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Ñuble es la región más joven del país y desde aquí 
estamos apostando por proyectos innovadores que 
nos permitan enfrentar problemáticas que se están 
dando a nivel mundial y nacional.  
 
Una de ellas es el cambio climático y la escasez 
hídrica, un tema que año a año nos remece dada 
nuestra condición de territorio eminentemente 
agrícola. 
 
Es por eso que, desde el Gobierno Regional, junto a 
la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climático 
(ASCC) de CORFO, estamos liderando un proceso que 
permitirá la creación de una Estrategia Hídrica Local 
en nueve comunas de la región, además de impulsar 
iniciativas concretas para la gestión eficiente del 
agua.  
 
Pero tal como es nuestro sello, esto no se ha hecho a 
puertas cerradas, sino que, de manera participativa 
con todos los actores, invitando a la comunidad a ser 
parte de las soluciones, diseñando instrumentos con 
pertinencia territorial. 
 
Una propuesta transformadora, que se suma a otros 
proyectos que estamos desarrollando, para brindar 
herramientas que permitan mantener el trabajo de 
nuestra tierra, los ecosistemas y asegurar el 
consumo humano; pero siempre de una manera 
responsable que responda a las necesidades actuales 
y también aborde los desafíos que una escasez 
hídrica presenta.   
 
Hoy fortalecemos en este ámbito la capacidad de 
gestión y planificación de nuestro Valle del Itata, y 
desde ahí, vemos la oportunidad para proyectar el 
mensaje de que el agua debe estar disponible para 
todos y, más aún, que tal como ha quedado 
demostrado en este proyecto, cuidarla es una tarea 
compartida. 
 
 

  

 

  

  
 

 
  

 
Óscar Crisóstomo Llanos,  
Gobernador regional de Ñuble 
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La Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climático 
(ASCC), es un comité de CORFO que tiene como 
misión promover la integración de la dimensión del 
cambio climático y el desarrollo sostenible en las 
empresas y los territorios, mediante la colaboración 
público-privada. 
 
Para el período 2022-2026, la ASCC ha identificado 
como uno de sus principales desafíos avanzar hacia 
la seguridad hídrica, entendida como la capacidad de 
garantizar el acceso al agua en cantidad y calidad 
suficientes para la subsistencia, el desarrollo 
socioeconómico y la conservación de los 
ecosistemas. 
 
Con el impulso del programa de las Estrategias 
Hídricas Locales, buscamos mitigar los efectos de la 
escasez hídrica en el país a través del desarrollo e 
implementación de soluciones tecnológicas 
aplicadas tanto a las empresas como a los territorios. 
Este esfuerzo incluye, entre otras metas, alcanzar 
para 2026 la implementación de una Estrategia 
Hídrica Local en 100 comunas a nivel nacional. 
 
Mediante este programa, nuestro objetivo es apoyar 
a los territorios mediante la articulación público-
privada, fortaleciendo su capacidad de adaptación a 
la crisis climática y promoviendo su papel como 
catalizadores de la transición empresarial hacia 
modelos productivos más sostenibles. 

  

 

  

  
 

 

 Ximena Ruz Espejo,  
Directora ejecutiva de la  
Agencia de Sustentabilidad y  
Cambio Climático de Corfo 
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Ν fŰƣƖŸĬƨĦĦŔŹŰ 
El desafío de la Seguridad Hídrica busca disminuir los efectos de la escasez hídrica en el país, 

mediante el desarrollo e implementación de Estrategias Hídricas Locales (EHL en adelante) y 

soluciones tecnológicas en las empresas y en los territorios. Este desafío contempla, entre otras 

metas, alcanzar 100 comunas con una Estrategia Hídrica Local para el año 2026. 

En lo principal considera la elaboración de las EHL a través de los siguientes elementos: 

1. Foco en la seguridad hídrica, en tanto se trata de un instrumento político centrado en el 

bienestar de las personas, que se alcanza a través del acceso al agua y saneamiento, resolución de 

las brechas hídricas de las actividades productivas, protección de los ecosistemas y fuentes de agua 

y reducción de la exposición ante eventos extremos, como sequía e inundaciones. 

2. Foco en la gestión de los recursos hídricos, entendida como el rol del Estado en sus distintos 

niveles para promover la existencia de un entorno propicio, una institucionalidad y mecanismo de 

participación, mecanismos de gestión y de financiamiento adecuados para proveer de seguridad 

hídrica a las personas. 

3. Foco en la gobernanza jerárquica, que reconoce niveles de gestión a escala nacional, 

regional, de cuenca y de comuna, y la necesaria complementariedad entre cada uno de estos.  

Estos focos, expresados en el Cubo de Seguridad Hídrica, permiten abordar de manera general la 

gestión de los recursos hídricos, en este caso desde la escala comunal, y plantearse las Estrategias 

Hídricas Locales como un elemento más dentro de un sistema mayor, y que en consecuencia debe 

conectarse, por ejemplo, con los instrumentos de financiamiento que existen a nivel regional y 

sectorial. Además, se conciben las EHL como la posibilidad no solo de levantar carteras de proyectos 

estructurales, sino que también como una oportunidad de innovar en los procesos de gestión 

municipal que permiten, a su vez, apalancar recursos desde los niveles superiores. 

Complementariamente, se entienden las EHL como el resultado de un proceso de inteligencia 

colectiva, donde -a través de la metodología de Design Thinking- se incorpora a las personas, 

funcionarios municipales y actores multisectoriales en un proceso de co-creación en el cual el 

resultado no es necesariamente óptimo, pero sí es legítimo y reconocido como propio por los 

participantes. Esto permite facilitar la implementación de la Hoja de Ruta resultante. 

De esta forma, la EHL de 9 comunas de la región de Ñuble, se configura como un instrumento de 

análisis, planificación, reflexión, participación, gestión y acción en torno al uso y la disponibilidad 

del agua en cada comuna en particular, las cuales son: Cobquecura, Coelemu, Ninhue, Portezuelo, 

Quillón, Quirihue, Ránquil, San Nicolás y Trehuaco.  
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Ξ ~ĲƣŸĬŸũŸŊŖċШ 
A continuación, se presentan los conceptos principales sobre la seguridad hídrica, gestión integrada 

de recursos hídricos y los distintos niveles de administración del agua en Chile; y posteriormente se 

detalla la metodología empleada para elaborar la Estrategia Hídrica Local de la comuna. 

 

нΦм /ƻƴŎŜǇǘƻǎ 

Se presentan algunos conceptos relacionados con la gestión de los recursos hídricos que permiten 

comprender el contexto en el que se desarrollaron las presentes Estrategias Hídricas Locales.  

Estos conceptos permiten comprender 3 preguntas fundamentales de todo proceso de 

planificación: ¿Qué queremos lograr?, ¿Cómo lo vamos a lograr? y ¿Quién lo va a hacer? 

 

нΦмΦм ΛvǳŞ ǉǳŜǊŜƳƻǎ ƭƻƎǊŀǊΚ [ŀ {ŜƎǳǊƛŘŀŘ ƘƝŘǊƛŎŀ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ  

{ŜƎǵƴ ǎŜ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƴ ƭŀ [Ŝȅ aŀǊŎƻ ŘŜ /ŀƳōƛƻ /ƭƛƳłǘƛŎƻΣ ƭŀ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ƘƝŘǊƛŎŀ ǎŜ ŘŜŦƛƴŜ ŎƻƳƻ άƭŀ 

posibilidad de acceder al agua en cantidad y calidad adecuadas para el sustento humano, la salud y 

el desarrollo socioeconómico, considerando las particularidades ecosistémicas de cada cuenca y 

ǇǊƻƳƻǾƛŜƴŘƻ ƭŀ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎƛŀ ŦǊŜƴǘŜ ŀ ŀƳŜƴŀȊŀǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ǎŜǉǳƝŀΣ ŎǊŜŎƛŘŀǎ ȅ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛƽƴέΦ 

De manera sintética es posible resumirla en cuatro ejes estratégicos: seguridad hídrica para las 

personas, para las actividades productivas, para los ecosistemas, y ante eventos extremos. Estos 4 

ejes dan forma a la presente Estrategia Hídrica Local (EHL). 

 

Figura 3-1. Ejes de Seguridad hídrica 

Fuente: Elaboración propia 

Los ejes se describen a continuación. 

 

1. Seguridad hídrica para las personas: considera el acceso al agua y saneamiento en los 

sectores urbanos y rurales, tanto de las personas como de la infraestructura municipal y 

comunitaria. 
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2. Seguridad hídrica para las actividades productivas: consiste en la capacidad de proveer de 

agua suficiente para el desarrollo de las actividades del territorio, como producción 

agropecuaria, industria, turismo, etc.  

3. Seguridad hídrica para los ecosistemas: consiste en el resguardo de las fuentes naturales 

de agua y de los ecosistemas que las sostienen, a través de los servicios ecosistémicos.  

4. Seguridad hídrica ante eventos extremos: consiste en la capacidad de anticipar eventos 

extremos asociados a los recursos hídricos, los que se relacionan principalmente con la 

sequía y sus acepciones, pero también los eventos de tormenta, anegamiento en zonas 

urbanas, inundación en zonas rurales y proceso de remoción en masa.  

La Seguridad Hídrica define el propósito de la gestión (el acceso al agua), atendiendo a la pregunta 

del ¿Qué queremos lograr? 

 

нΦмΦн Λ/ƽƳƻ ƭƻ ǾŀƳƻǎ ŀ ƭƻƎǊŀǊΚ ! ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǝƽƴ ƛƴǘŜƎǊŀŘŀ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƘƝŘǊƛŎƻǎ 

La Gestión Integrada de Recursos Hídricos (GIRH) es un proceso que promueve la gestión y el 

desarrollo coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar 

los resultados económicos y el bienestar social de forma equitativa sin comprometer la 

sostenibilidad de los ecosistemas vitales1.  

La Gestión Integrada se puede explicitar a través de cuatro conceptos clave: el Entorno propicio, las 

instituciones y participación, los instrumentos de gestión, y el financiamiento2.  

Figura 3-2.Gestión Integrada de Recursos Hídricos 

Fuente: IWRM Action Hub (https://iwrmactionhub.org/learn/iwrm-tools#D1 ) 

 

Los ejes de la GIRH se describen a continuación. 

 
1 https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/iwrm.shtml  

2 https://iwrmactionhub.org/learn/iwrm-tools#D1  
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1. Entorno propicioΥ tƻƭƝǘƛŎŀǎΣ ƭŜƎƛǎƭŀŎƛƽƴ ȅ ǇƭŀƴŜǎ ǉǳŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳȅŜƴ ƭŀǎ άǊŜƎƭŀǎ ŘŜƭ ƧǳŜƎƻέ ȅ 

facilitan que todos los interesados desempeñen sus respectivos papeles en el desarrollo y 

la gestión sostenibles de los recursos hídricos. 

2. Instituciones y participación: La variedad y los roles de las instituciones políticas, sociales, 

económicas y administrativas y otros grupos de partes interesadas que ayudan a respaldar 

la implementación de la GIRH. 

3. Instrumentos de gestión: Herramientas que permiten a los tomadores de decisiones y a los 

usuarios investigar los desafíos socio-hidrológicos y tomar decisiones racionales e 

informadas que se adapten a su contexto. 

4. Financiamiento: Los instrumentos y principios presupuestarios y financieros disponibles y 

utilizados para el desarrollo y la gestión de los recursos hídricos provenientes de diversas 

fuentes. 

Este sistema de Gestión Integrada de Recursos Hídricos permite responder a la pregunta del ¿Cómo 

lo vamos a hacer? para alcanzar la seguridad hídrica.  

 

нΦмΦо ΛvǳƛŞƴ ƭƻ Ǿŀ ŀ ƘŀŎŜǊΚ [ƻǎ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾƻǎ ŘŜ ƎŜǎǝƽƴ   

En el ordenamiento administrativo de Chile, la gestión de las necesidades de las personas se realiza 

en tres niveles claramente diferenciados: nacional, regional y comunal. A esto se agrega un cuarto 

nivel, el nivel de cuenca considerado dentro de la Ley Marco de Cambio Climático: la cuenca 

hidrográfica. 

Figura 3-3.Niveles administrativos de Gestión 

Fuente: (Ministerio del Medio Ambiente, 2022) 

Los niveles se describen a continuación.  

1. Nacional, correspondiente a los poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial. En el caso del 

Ejecutivo, se consideran además los Ministerios y sus representaciones regionales, ya que 

trabajan bajo una lógica de subordinación. En este nivel se gestionan el presupuesto de la 

nación y las políticas e instrumentos nacionales. 

2. Regional, correspondiente al Gobierno Regional, el/la Gobernador(a) y el Consejo Regional. 

En este caso se trata de autoridades electas, que tienen el rol de construir los instrumentos 
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de planificación de la región y ejecutar el Fondo Nacional de Desarrollo Regional. En este 

nivel se gestiona el tiempo de desarrollo de los procesos y las respuestas asociadas a través 

del liderazgo, capacidad de articulación y financiamiento del Gobierno Regional. 

3. Cuenca, correspondiente a los organismos de cuenca y en sí, al conjunto de actores 

responsables de la gestión de los recursos hídricos y la planificación hidrológica. Este nivel 

y su gobernanza se encuentran en construcción, y le corresponde la gestión de los balances 

de masas de agua superficial y subterráneo, la calidad de las aguas, ecosistemas acuáticos, 

y otros procesos propios del ciclo hidrológico. 

4. Comuna, correspondiente al Municipio, Alcalde(sa) y Consejo Comunal. En este nivel se 

tiene contacto directo con las personas y organizaciones sociales de base, por lo que 

corresponde gestionar sus necesidades directas y conducirlas hacia los niveles superiores. 

En este nivel se identifican y conducen las necesidades de las personas respecto del acceso 

al agua.  

Este vector permite atender a la pregunta de ¿Quién lo va a hacer?, es decir, quién es el responsable 

de la implementación de las Estrategias Hídricas Locales.  

 

нΦмΦп /ǳōƻ ǇŀǊŀ ƭŀ ƎŜǎǝƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƘƝŘǊƛŎƻǎ  

Las tres dimensiones expuestas (seguridad hídrica, gobernanza y gestión integrada) permiten 

representar la complejidad de la gestión de los recursos hídricos en Chile, y en buena parte explican 

las dificultades asociadas a la concreción de soluciones para los problemas pasados, actuales y 

futuros. 

A continuación, se presentan estas tres dimensiones en forma gráfica, con el propósito de ilustrar 

particularmente el rol de la gestión a nivel comunal en la seguridad hídrica. En la representación 

esquemática se puede apreciar las posibilidades de gestión para distintos niveles de toma de 

decisiones, organismos y entidades, como la Dirección General de Aguas, los organismos de cuenca, 

las juntas de vigilancia, los Gobiernos Regionales y particularmente los gobiernos Comunales, como 

se ilustra en la figura siguiente. 

El piso comunal, tal y como está representado, debe velar por la seguridad hídrica en todas sus 

dimensiones (personas, actividades productivas, ecosistemas y eventos extremos), a través de la 

definición de un entorno propicio (ordenanzas municipales), institucionalidad (estructura municipal 

e incorporación de la sociedad), instrumentos de gestión (programas, fiscalización, acción), y 

financiamiento (propio y apalancado desde otros niveles). 
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Figura 3-4. Cubo para la gestión de los recursos hídricos 

 

Fuente: Elaboración propia  
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Figura 3-5. Cubo para la gestión de los recursos hídricos: nivel comunal 

 

Fuente: Elaboración propia  
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нΦн aŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ 9ǎǘǊŀǘŜƎƛŀǎ IƝŘǊƛŎŀǎ [ƻŎŀƭŜǎ 

La elaboración de las Estrategias Hídricas Locales tiene 4 pasos fundamentales: el diagnóstico, la 

definición de una visión hídrica comunal, el proceso de construcción de las soluciones, y la 

formulación de la Estrategia definitiva. La participación ciudadana se hace parte de este proceso en 

tres instancias presenciales, mediante talleres para la identificación de problemáticas, de las 

soluciones asociadas y para la validación de las soluciones propuestas. Estos talleres estuvieron 

dirigidos, de manera separada, para líderes locales y comunitarios, a funcionarios/as municipales y 

a actores regionales, tanto del sector público como privado.  

A continuación, se presenta un esquema general que resume la metodología de elaboración de las 

Estrategias Hídricas Locales.  

 

Figura 3-6.Metodología de elaboración de las Estrategias Hídricas Locales 

Fuente: Elaboración propia 

Para la construcción de las Estrategias se trabajó con la definición de seguridad hídrica descrita 

previamente, que permite distinguir 4 ejes estratégicos para el acceso al agua: personas, actividades 

productivas, ecosistemas y eventos extremos. En la propuesta de iniciativas se agregó un quinto eje 

para la gestión municipal. 
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нΦнΦм 5ƛŀƎƴƽǎǝŎƻ 

En la etapa de diagnóstico se realizó un levantamiento de información secundaria a nivel comunal 

que permite comprender el contexto y el alcance del acceso al agua, para lo cual se consideró los 

siguientes elementos: 

1. Contexto general del territorio comunal, que comprende el uso del suelo y ecosistemas; el 

contexto social, económico y productivo; hidrografía; infraestructura y equipamiento de la 

comuna; cambio climático; y análisis de actores relacionados con la gestión del agua; que 

en su conjunto permiten comprender a la comuna y su relación con el agua.  

2. Diagnóstico de seguridad hídrica, que comprende un análisis de los principales indicadores 

que definen el acceso al agua en la comuna para las personas, actividades productivas, 

ecosistemas y eventos extremos; y que permite comprender las principales brechas 

asociadas con la seguridad hídrica.  

3. Gestión Integrada de Recursos Hídricos, que comprende un levantamiento del entorno de 

la gestión del acceso al agua, la institucionalidad y participación, los instrumentos de gestión 

y el financiamiento asociado, y que entrega un marco general sobre los procesos actuales y 

las modificaciones a proponer.   

 

En complemento, se realizó un levantamiento de información primaria a través de los talleres con 

líderes locales y comunitarios, funcionarios/as municipales y actores regionales, con el propósito de 

identificar problemáticas asociadas a cada eje de seguridad hídrica. Este levantamiento de 

información primaria es complementario al diagnóstico realizado sobre la base de información 

secundaria. 

 

нΦнΦн ±ƛǎƛƽƴ IƝŘǊƛŎŀ ŎƻƳǳƴŀƭ  

La visión hídrica comunal representa la imagen objetivo o situación deseada para el acceso al agua 

en cada comuna. En este sentido, las visiones comienzan con un enunciado compartido que hace 

alusión al acceso equitativo y sostenible al agua por parte de las personas. 

Para la construcción de la visión se incorporó dentro del taller 2 una pregunta específica sobre el 

άǎǳŜƷƻ ŎƻƳǇŀǊǘƛŘƻ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŀƎǳŀέΣ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ ȅ ƭƻǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘŜǎ ǎŜƷŀƭŀǊƻƴ Ŏǳłƭ ŜǊŀ ǎǳ ŀǎǇƛǊŀŎƛƽƴΦ 

Sobre el conjunto de estas aspiraciones se construyó la segunda parte de la visión, enfocada a su 

vez en los cuatro ejes de seguridad hídrica.  
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нΦнΦо /ƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴ ŘŜ {ƻƭǳŎƛƻƴŜǎ 

La construcción de soluciones para las problemáticas priorizadas, y que permitan cumplir con la 

Visión Hídrica Comunal, se realizó mediante un proceso analítico que sigue la lógica de los árboles 

de problemas y de soluciones. 

Las problemáticas responden a la percepción de una brecha o problema por parte de los actores 

locales. Con el propósito de analizar las problemáticas, se construyó un árbol de problemas por eje 

de seguridad hídrica que reúne la información secundaria recopilada en el diagnóstico, la 

información primaria correspondiente a las problemáticas y factores identificados en el trabajo con 

las personas, junto con la experiencia del equipo profesional. 

Cada árbol de problemas resume, de esta forma, los factores y causas que resultan en un problema 

central, del cual se desprenden consecuencias respecto de la seguridad hídrica. 

9ǎǘŀǎ ŎŀŘŜƴŀǎ ŘŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŀŘŀǎ ǇƻǊ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ άŦŀŎǘƻǊ ς causa ς problema ς ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀέΣ 

fueron priorizadas por el equipo consultor, y posteriormente convertidas en cadenas de resultados, 

que identifican la situación deseada o mejorada respecto de cada brecha identificada, y las acciones 

que se requieren para alcanzar esa situación mejorada. 

Este conjunto de acciones da forma a la Estrategia Hídrica Local.  

 

нΦнΦп 9ǎǘǊŀǘŜƎƛŀ IƝŘǊƛŎŀ [ƻŎŀƭ  

La Estrategia Hídrica Local es un instrumento a nivel comunal que permite orientar la gestión del 

municipio para mejorar el acceso al agua por parte de las personas, incidiendo así en la seguridad 

hídrica. 

La seguridad hídrica es un propósito complejo, ya que resulta de la gestión integrada de múltiples 

actores, a través de distintos procesos, que permiten abordar el acceso al agua para consumo 

humano, para las actividades productivas, para los ecosistemas y fuentes de agua, y ante eventos 

extremos. 

Desde el punto de vista municipal, las herramientas y financiamiento disponibles son limitados; 

pero, por otro lado, es el nivel de representación que se encuentra directamente con las personas, 

y en consecuencia tiene el potencial de identificar demandas que de otra forma no son percibidas 

de manera adecuada por los otros niveles del Estado, como los Gobiernos Regionales o Servicios 

públicos en general. 

En consecuencia, los municipios deben identificar y canalizar adecuadamente las demandas de las 

personas respecto de la seguridad hídrica, abordar aquellos aspectos que estén dentro de sus 

competencias, y conducir y hacer seguimiento a aquellos que son competencia de otros actores.  
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Cabe además dentro de su rol activar a la comunidad y a los actores privados para la búsqueda de 

ǎƻƭǳŎƛƻƴŜǎ ȅ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŀŘŀǇǘŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƴǎǘǊǳȅŜƴ ŘŜǎŘŜ άŀōŀƧƻ ƘŀŎƛŀ ŀǊǊƛōŀέΣ ŘƛǎƳƛƴǳȅŜƴŘƻ 

los tiempos de respuesta y aumentando la pertinencia de esta. 

Para esto, las acciones propuestas cuentan con una descripción de su alcance, responsables, 

beneficiarios, plazos y costos de implementación; lo que permite construir programas de trabajo y 

verificar su cumplimiento en el tiempo. 

Complementariamente, las Estrategias Hídricas Locales son un insumo clave para los Planes de 

Acción de Cambio Climático a nivel comunal, o PACCC.  

 

нΦнΦр tŀǊǝŎƛǇŀŎƛƽƴ ŎƛǳŘŀŘŀƴŀ  

El proceso de participación ciudadana propuesto inicialmente levantó problemáticas individuales y 

colectivas que permitieron organizar y categorizar problemas y brechas por parte de los actores del 

territorio. Cabe mencionar que el proceso de Design Thinking realizado a través de talleres 

participativos y encuestas permitió recoger impresiones de diversos actores territoriales tales como 

líderes locales y comunitarios, funcionarios/as municipales, representantes de servicios públicos o 

del sector privado. 

Esto permitió identificar problemáticas subjetivas y/o individuales y ponerlas frente al colectivo para 

su legitimación durante los talleres participativos. Así, la metodología utilizada generó información 

priorizada a nivel individual y luego colectivo que fueron categorizadas en las distintas etapas del 

estudio. El proceso participativo llamado de inteligencia colectiva permitió identificar brechas y 

problemáticas a legitimar en las distintas instancias participativas y construir acuerdos respecto al 

nivel de importancia de cada elemento levantado. Cada taller retomaba algunas de las conclusiones 

anteriores y se ponían a discusión para co-crear las respuestas del grupo y así darles continuidad a 

las propuestas realizadas por el equipo de trabajo.  

El proceso participativo fue un insumo importante para la propuesta de Estrategias Hídricas Locales 

realizado, ya que a través del Design Thinking pudimos también ir legitimando las hipótesis del 

equipo.  

Así, durante el ejercicio de los talleres se fueron levantando secuencialmente los problemas, las 

soluciones, y se realiza finalmente una devolución o presentación de las soluciones en revisión, 

dando espacio en cada momento a la retroalimentación ciudadana:  

Talleres participativos realizados 

1. Levantamiento de problemáticas. Se realiza mediante una consulta abierta a los 

participantes en los talleres con líderes locales, funcionarios/as municipales y actores 

regionales. Se trabajó con los 4 ejes de seguridad hídrica, a partir de lo cual los temas se 

clasificaron de manera inductiva sobre la base de las menciones de los participantes de cada 
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taller. Posteriormente las problemáticas fueron priorizadas por tema y comuna según la 

frecuencia de menciones.  

2. Propuesta de Soluciones. Se realizó mediante una consulta abierta a los participantes de 

los talleres, a los cuales se les planteó las problemáticas priorizadas previamente en función 

de la frecuencia de menciones. Los actores discuten y mencionan libremente los temas a 

considerar en la construcción de la solución de cada problemática principal. 

3. Validación de Soluciones. Una vez construidas las soluciones se presentan nuevamente a 

los actores locales, con el propósito de que puedan validar o comentar las propuestas, y 

sobre todo para que se visualice un proceso donde fueron consultados y finalmente 

recibieron el fruto de sus aportes.  
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Ο ?ŔċŊŰŹƚƣŔĦŸШÑĲƖƖŔƣŸƖŔċũШ 

оΦм ¢ŜǊǊƛǘƻǊƛƻ ȅ aŜŘƛƻ !ƳōƛŜƴǘŜ 

Se realizó una descripción que considere los distintos cuerpos de agua presentes en la región, es 

decir, la cantidad de aguas superficiales y aguas subterráneas, en distintos niveles jerárquicos. Se 

debe considerar en todo momento que la hidrología está determinada por factores externos al área 

de estudio, determinado en términos generales por las precipitaciones, por el uso en la cuenca en 

sus tramos medio y alto, y por los proyectos de regulación que se están desarrollando, como el 

embalse Punilla, embalse Zapallar y el embalse Chillán. 

оΦмΦм ¦ǎƻ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ 

Para establecer el uso de suelo se utilizan dos fuentes. La primera corresponde a los antecedentes 

que entrega (CONAF, 2015) en el Catastro de los Recursos Vegetacionales Nativos de la Región del 

Biobío. Esto es comparado con lo indicado por (MapBiomas Chile, 2024), correspondiente a una 

iniciativa de monitoreo anual de cobertura y uso del suelo que se enmarca en una colaboración para 

entender los procesos de transformación que ocurren en el territorio chileno, y en la cual participan 

distintas instituciones académicas del país.  

оΦмΦмΦм ¦ǎƻ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ 

De acuerdo a las dos fuentes antes mencionadas, en la Tabla 3-1 y Figura 3-1 se entregan los 

subsusos de suelo para la región de Ñuble (CONAF, 2015). 

Tabla 3-1. Sub usos de suelo región de Ñuble 

Subsusos de suelo 
Superficie  

(ha) 
Porcentaje por 
clase de uso (%) 

Plantación 381.006 29,10% 

Rotación Cultivo-Pradera 349.108 26,66% 

Bosque Nativo 247.726 18,92% 

Matorral 60.105 4,59% 

Praderas 42.551 3,25% 

Terreno sobre Límite Altitudinal de la Vegetación 39.968 3,05% 

Terreno de Uso Agrícola 38.865  2,97% 

Matorral Arborescente 35.249  2,69% 

Afloramientos Rocosos 34.721  2,65% 

Matorral-Pradera 19.132  1,46% 

Bosque Mixto 17.070  1,30% 

Otros subsusos (Nieves; Ciudades, Pueblos, Zonas 
Industriales; Ríos; Otros sin vegetación; Cajas de río; 
Lagos, lagunas; Playas y dunas; Otros terrenos 
húmedos; Vegas; Minería industrial; Corridas de lavas 
y escoriales; Derrumbe sin vegetación; Marismas 
herbáceas) 

44.009  3,36% 
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Subsusos de suelo 
Superficie  

(ha) 
Porcentaje por 
clase de uso (%) 

Total general 1.309.510  100 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ ό/hb!CΣ нлмрύ 

Con una clara vocación de territorio en el sector forestal, son las plantaciones forestales, 

representadas mayormente por pino radiata y eucaliptus como las especies con más presencia en 

la región (29,1% respecto del área total regional. Pese a lo anterior destaca también la superficie de 

bosque nativo con una representación del 18,92% respecto del total, principalmente situadas estas 

formaciones en el área de precordillera y cordillera. 

 

 Figura 3-1. Sub usos de suelo región de Ñuble 

 

Fuente: Elaboración propia en base a (CONAF, 2015) 
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Al revisar la otra fuente mencionada también se identifica como predominante las plantaciones 

forestales (Agropecuaria y Silvicultura) con un 60,55% de la superficie respecto al total regional 

durante el año 2022 (Tabla 3-2). 

 

Tabla 3-2. Clases de uso de suelo a escala regional 

Clases de uso Superficie (ha) Porcentaje por clase de uso (%) 

Agropecuaria y Silvicultura 792.501 60,55% 

Formación boscosa 261.967 20,01% 

Formación natural no boscosa 168.604 12,88% 

Área sin vegetación 51.881 3,96% 

Cuerpo de agua 33.627 2,57% 

No observado 337 0,03% 

Total 1.308.917 100% 
Fuente: Elaboración propia en base a (MapBiomas Chile, 2024) 

 

De la tabla anterior se desprende, y además que similar a la fuente anterior, la importante o 

significativa superficie de bosque nativo identificada para la región. 

 

оΦмΦмΦн ¦ǎƻ ŘŜ ǎǳŜƭƻ Ŝƴ ƭŀ ŎǳŜƴŎŀ 

En la Tabla 3-3. Sub usos de suelo cuencas de la zona estudio se entregan los subsusos de suelo para 

las cuencas de la zona de estudio (CONAF, 2015). 

Tabla 3-3. Sub usos de suelo cuencas de la zona estudio 

Subsusos de suelo Superficie (ha) 
Porcentaje por clase de 

uso (%) 

Costeras entre limite Región y río Itata 

Plantación 37.869 62% 

Bosque Nativo 7.293 12% 

Rotación Cultivo-Pradera 6.181 10% 

Bosque Mixto 2.442 4% 

Matorral Arborescente 2.307 4% 

Matorral 1.454 2% 

Terreno de Uso Agrícola 1.248 2% 

Praderas 932 2% 

Otros subsusos (Matorral pradera; Ciudades, 
Pueblos, Zonas Industriales; Ríos; Otros sin 
vegetación; Cajas de río; Lagos, lagunas; Playas y 
dunas; Otros terrenos húmedos; Vegas; Minería 
industrial; Marismas herbáceas) 

1.605 3% 

http://www.hidrogestion.cl/
http://www.awua.cl/


Estrategias Hídricas Locales en 9 comunas de la región de Ñuble 

Informe Regional  

 

Hidrogestión SpA. y Awua Ltda.  
www.hidrogestion.cl / www.awua.cl  

Página 30 de 216 

 

Subsusos de suelo Superficie (ha) 
Porcentaje por clase de 

uso (%) 

Total cuenca costera 61.331 100% 

Cuenca río Itata 

Rotación Cultivo-Pradera  312.288  28% 

Plantación  304.605  27% 

Bosque Nativo  230.719  21% 

Matorral 47.429  4% 

Praderas 33.321  3% 

Terreno de Uso Agrícola 32.084  3% 

Terreno sobre Límite Altitudinal de la Vegetación 30.038  3% 

Afloramientos Rocosos 28.794  3% 

Matorral Arborescente 28.239  3% 

Otros subsusos (Bosque mixto; Matorral pradera; 
Ciudades, Pueblos, Zonas Industriales; Ríos; Otros 
sin vegetación; Cajas de río; Lagos, lagunas; 
Playas y dunas; Otros terrenos húmedos; Vegas; 
Minería industrial; Marismas herbáceas) 

66.126  6% 

Total cuenca Itata 1.113.643  100% 
Fuente: Elaboración propia en base a (CONAF, 2015) 

 

El área de la cuenca del Maule, correspondiente a la comuna de Quirihue, no fue considerada en la 

revisión anterior por lo escasamente significativa respecto al área total. Tampoco fueron sumadas 

las áreas de la cuenca del Itata que corresponden a la comuna de Florida (región del Biobío). 

Ambas cuencas tienen una marcada vocación silvoagropecuaria, aunque este ámbito productivo se 

ve más marcado en la cuenca costera, así como también destaca la superficie indicada para el 

bosque nativo, aunque la fuente citada no determina el grado de intervención de estas formaciones. 

Se puede mencionar además la baja ponderación de los terrenos agrícolas, aunque se podría 

determinar que esta situación tiende a cambiar hacía el futuro, en cuanto se reconoce un traslado 

de cultivos desde las regionales más centrales del país hacía el centro sur.  

Lo mencionado queda en evidencia cuando (INE, 2021) indica que la superficie agrícola de la región 

de Ñuble alcanza las 154.308 hectáreas (riego y sin riego tecnificado), lo que corresponde a casi el 

12% de la superficie regional.  

 

оΦмΦн 9ŎƻǎƛǎǘŜƳŀǎ ŀŎǳłǝŎƻǎ ȅ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ 

Se realiza descripción general del uso del suelo y los ecosistemas a nivel de cuenca y región, con el 

propósito de dar contexto al uso del suelo en las comunas seleccionadas. Se describen los distintos 

usos de suelo a partir de los antecedentes disponibles en el Catastro de los Recursos Vegetacionales 
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Nativos de Chile, que permite describir, por ejemplo, la distribución de bosque nativo y las 

plantaciones forestales.  

Se identifican los ecosistemas acuáticos relevantes, incluyendo humedales urbanos declarados o en 

proceso de declaración, áreas protegidas bajo distintas categorías, incluyendo categorías de 

protección privadas como las Áreas de Alto Valor de Conservación asociadas a las empresas 

forestales.  

Se identifican también las áreas afectadas por los incendios forestales en la última década, 

particularmente la temporada 2016 y 2017.  

оΦмΦнΦм 9ŎƻǎƛǎǘŜƳŀǎ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ 

De acuerdo con los antecedentes que entrega (Ñuble Naturaleza, 2024) la vegetación existente en 

la región es de variadas características debido a las condiciones climáticas que marcadamente 

definen las especies de flora que es factible de encontrar según sea su altitud de cordillera a mar. 

Sinópticamente se mencionan algunas especies a continuación. 

En la Cordillera de los Andes (Comunas de San Fabián de Alico, Coihueco, Pinto, San Ignacio, El 

Carmen, Pemuco y Yungay), se encuentran representadas numerosas especies características del 

bosque nativo chileno, cómo lo son el Coihue (Nothofagus dombeyi), el Roble (Nothofagus obliqua), 

el Raulí (Nothofagus alpina), el Ñirre (Nothofagus antarctica) , el Avellano (Gevuina avellana), el 

Radal (Lomatia hirsuta), Palo colorado (Luma apiculata), el Maqui (Aristotelia chilensis), el Copihue 

(Lapageria rosea), el Chilco (Fuchsia magellanica), la Quila (Chusquea spp. ), los Capachitos 

(Calceolaria spp.), las Orquídeas (Asarca spp. Bipinnula spp. Chloraea spp.), los Lirios de Campo 

(Alstroemeria spp.), el Maihuén (Maihuenia poeppigii) , la Frutilla silvestre (Fragaria chiloensis), 

entre otras (Ñuble Naturaleza, 2024). 

También (Ñuble Naturaleza, 2024) indica que, para la Depresión Intermedia o valle central de la 

región, es posible encontrar especies vegetales del denominado bosque esclerófilo que se desarrolla 

en condiciones de baja pluviometría. Terrenos secos en gran parte del año en donde prosperan el 

Quillay (Quillaja saponaria), el Litre (Lithrea caustica), el Huingán (Schinus polygamus), el Espino 

(Acacia caven), el Crucero (Colletia ulicina), la Zarzamora (Rubus ulmifolius), la Rosa mosqueta (Rosa 

moschata, el Dedal de oro (Eschscholzia californica), Claveles de campo (Mutisia spp.), 

especialmente. 

La fuente antes referida menciona que la Cordillera de la Costa cada vez más disminuida por su 

reemplazo por plantaciones de Pino y eucaliptos, da las condiciones ambientales adecuadas para 

encontrar especies del bosque nativo chileno presentes también en la cordillera de los Andes. De 

gran relevancia ecológica es encontrar en estos parajes los escasos Queules (Gomortega keule), 

especie arbórea en peligro de extinción. Agrega que el litoral costero se caracteriza por presentar 

numerosas especies de plantas que cubren las dunas y terrenos planos que se ubican antes de llegar 

a las playas cómo también los roqueríos azotados por las olas del mar. De ellas podemos mencionar 

Lirios de campo (Alstroemeria spp.), la Añañuca (Rhodophiala advena), el Suspiro (Calystegia 

soldanella), la Doca (Carpobrotus aequilaterus). 
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La región de Ñuble históricamente se ha identificado como perturbada, no obstante, los ecosistemas 

terrestres correspondientes a las 3 cuencas donde se ubican las comunas corresponden 

biogeográficamente a variedades de bosques espinosos, bosques esclerófilos y caducifolios. Esta 

zona forma parte de la Depresión Intermedia, la Cordillera de la costa y el Litoral costero, donde 

para la depresión intermedia es posible encontrar especies vegetales del denominado bosque 

esclerófilo que se desarrolla en condiciones de baja pluviometría. Destaca por terrenos secos en 

gran parte del año en donde prosperan el Quillay (Quillaja saponaria), el Litre (Lithrea caustica), el 

Huingán (Schinus polygamus.), el Espino (Acacia caven), el Crucero (Colletia ulicina), la Zarzamora 

(Rubus ulmifolius), la Rosa mosqueta (Rosa moschata, el Dedal de oro (Eschscholzia californica), 

Claveles de campo (Mutisia spp.) (Luebert, F. y Pliscoff, P., 2017).  

Dentro de las áreas silvestres protegidas por el Estado (SNASPE), la región de Ñuble cuenta con dos 

áreas que son representativas de sus ecosistemas pre y cordilleranos: 

Á wŜǎŜǊǾŀ bŀŎƛƻƴŀƭ [ƻǎ IǳŜƳǳƭŜǎ 5Ŝƭ bƛōƭƛƴǘƻΥ 5Ŝ ŀŎǳŜǊŘƻ ŀ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ŜƴǘǊŜƎŀ 

ό/hb!CΣ нлнпύ ƭŀ wŜǎŜǊǾŀ bŀŎƛƻƴŀƭ [ƻǎ IǳŜƳǳƭŜǎ ŘŜƭ bƛōƭƛƴǘƻ Ŝǎ ŎƻƴǝƎǳŀ ŀƭ {ŀƴǘǳŀǊƛƻ ŘŜ ƭŀ 

bŀǘǳǊŀƭŜȊŀ [ƻǎ IǳŜƳǳƭŜǎ ŘŜƭ bƛōƭƛƴǘƻΣ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ /ƻƳƛǘŞ tǊƻπ5ŜŦŜƴǎŀ ŘŜ ƭŀ Cŀǳƴŀ 

ȅ CƭƻǊŀ ŘŜ /ƘƛƭŜΣ /h59CCΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ ǳōƛŎŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ /ƻǊǊŜŘƻǊ .ƛƻƭƽƎƛŎƻ bŜǾŀŘƻǎ ŘŜ 

/Ƙƛƭƭłƴπ[ŀƎƻ [ŀƧŀΦ ¢ŀƴǘƻ ƭŀ ǊŜǎŜǊǾŀ ŎƻƳƻ Ŝƭ ǎŀƴǘǳŀǊƛƻ Ŝǎǘłƴ ŘŜǎǝƴŀŘƻǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŀ 

ǇǊƻǘŜƎŜǊ ȅ ŎƻƴǎŜǊǾŀǊ ŀƭ ƘǳŜƳǳƭΣ ŎƛŜǊǾƻ ŀƴŘƛƴƻ Ŝƴ ǇŜƭƛƎǊƻ ŘŜ ŜȄǝƴŎƛƽƴΦ 

[ŀ ǳƴƛŘŀŘ ǇǊƻǘŜƎŜ ƎǊǳǇƻǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ƘǳŜƳǳƭŜǎ Ŝƴ ƛƴŎƛǇƛŜƴǘŜ ŀǳƳŜƴǘƻΣ ǇŜǊƻ Ŝǎǘƻǎ ǎƛǝƻǎ 

ǎƻƴ ŘŜ ŘƛŮŎƛƭ ŀŎŎŜǎƻΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ƭƻǎ ŎƛŜǊǾƻǎ ƴŀǝǾƻǎ ǎƻƴ ŘƛŮŎƛƭŜǎ ŘŜ ŀǾƛǎǘŀǊΦ  

wŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƽƴΣ Ŝƭ łǊŜŀ Ŝǎǘł ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘŀ ǇƻǊ ōƻǎǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƛƎǸŜπǊƻōƭŜ 

όbƻǘƘƻŦŀƎǳǎ ŘƻƳōŜȅƛπbƻǘƘƻŦŀƎǳǎ ƻōƭƛǉǳŀύ ƭƻǎ ǉǳŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴ Ŝƴ ƭƻǎ ǎŜŎǘƻǊŜǎ ōŀƧƻǎΣ ŎƻƳƻ 

ŦƻƴŘƻǎ ŘŜ ǾŀƭƭŜǎ ȅ ǇǊŀŘŜǊŀǎΦ 9ƴ ƭŀ ǊŜǎŜǊǾŀ Ƙŀȅ ǎŜƛǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ Ŏƻƴ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀŎƛƽƴ 

Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŎƻƳƻ Ŝƭ ŎƛǇǊŞǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊŘƛƭƭŜǊŀ ό!ǳǎǘǊƻŎŜŘǊǳǎ ŎƘƛƭŜƴǎƛǎύΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜΣ 

ȅ ŎƛƴŎƻ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŎŀǘŀƭƻƎŀŘŀǎ ŎƻƳƻ ǊŀǊŀǎΥ ǳƭƳƻ ό9ǳŎǊȅǇƘƛŀ ŎƻǊŘƛŦƻƭƛŀύΣ ƳŀƛǘŞƴ ƻ ƭŜƷŀ ŘǳǊŀ 

όaŀȅǘŜƴǳǎ ƳŀƎŜƭƭŀƴƛŎŀύΣ ƎǳƛƴŘƻ ǎŀƴǘƻ ό9ǳŎǊȅǇƘƛŀ ƎƭǳǝƴƻǎŀύΣ ǊŀŘŀƭ Ŝƴŀƴƻ όhǊƛǘŜǎ ƳȅǊǘƻƛŘŜŀύ 

ȅ ƭƭŜǳǉǳŜ όtǊǳƳƴƻǇƛǘȅǎ ŀƴŘƛƴŀύΦ 

Á wŜǎŜǊǾŀ bŀŎƛƻƴŀƭ eǳōƭŜΥ ό/hb!CΣ нлнпύ ǎŜƷŀƭŀ ǉǳŜ Ŝǎǘł ǳōƛŎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ wŜƎƛƽƴ ŘŜ eǳōƭŜΣ 

ŎƻƳǳƴŀ ŘŜ tƛƴǘƻ ȅ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƳǳƴŀ ŘŜ !ƴǘǳŎƻ Ŝƴ ƭŀ wŜƎƛƽƴ ŘŜƭ .ƛƻōƝƻΦ {Ŝ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ 

ǇǊŜŎƻǊŘƛƭƭŜǊŀ ŀ ǳƴŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ŘŜ то ƪƳ ŘŜ ƭŀ ŎƛǳŘŀŘ ŘŜ /ƘƛƭƭłƴΦ CƻǊƳŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ wŜǎŜǊǾŀ ŘŜ 

.ƛƻǎŦŜǊŀ /ƻǊǊŜŘƻǊ .ƛƻƭƽƎƛŎƻ bŜǾŀŘƻǎ ŘŜ /Ƙƛƭƭłƴς[ŀƎǳƴŀ ŘŜƭ [ŀƧŀΦ 

tƻǎŜŜ ǳƴŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŀ ŘƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ƅƻǊƝǎǝŎŀΣ ǉǳŜ ƭƭŜƎŀ ŀƭ мн ҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ƴŀŎƛƻƴŀƭΦ tƻǎŜŜ ƭŀǎ 

ǎƛƎǳƛŜƴǘŜǎ ŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ǾŜƎŜǘŀŎƛƻƴŀƭŜǎΥ 

V .ƻǎǉǳŜ ŎŀŘǳŎƛŦƻƭƛƻ ŀƴŘƛƴƻ ŘŜƭ .ƛƻōƝƻ 

V .ƻǎǉǳŜ ŎŀŘǳŎƛŦƻƭƛƻ ŀƭǘƻŀƴŘƛƴƻ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊŘƛƭƭŜǊŀ ŘŜ /Ƙƛƭƭłƴ 

V 9ǎǘŜǇŀ ŀƭǘƻŀƴŘƛƴŀ ǎǳōƘǵƳŜŘŀΥ ŦƻǊƳŀŘŀ ǇƻǊ ōƻǎǉǳŜǎ ŘŜ ƭŜƴƎŀ όbƻǘƘƻŦŀƎǳǎ ǇǳƳƛƭƛƻύ 

ȅ ƷƛǊǊŜ όbƻǘƘƻŦŀƎǳǎ ŀƴǘŀǊŎǝŎŀύΦ 

[ŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŘŜ ƅƻǊŀ Ŏƻƴ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ Ŝƴ ƭŀ ǊŜǎŜǊǾŀ ǎƻƴΥ 

ǊŀŘŀƭ Ŝƴŀƴƻ όhǊƛǘŜǎ ƳȅǊǘƻƛŘŜŀύΣ ŜǎǇŜŎƛŜ ŀǊōǳǎǝǾŀ ŎŀǘŀƭƻƎŀŘŀ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ŀ ƭŀ ŜȄǝƴŎƛƽƴΣ ȅ Ŝƭ 
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ŎƛǇǊŞǎ ŘŜ ŎƻǊŘƛƭƭŜǊŀ ό!ǳǎǘǊƻŎŜŘǊǳǎ ŎƘƛƭŜƴǎƛǎύΣ łǊōƻƭ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ŀ ƭŀ ŜȄǝƴŎƛƽƴΣ ŎƻƴƝŦŜǊŀ ǉǳŜ ǎŜ 

ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀ Ŝƴ ƭŀ ŎƻǊŘƛƭƭŜǊŀΣ Ŝƴ ǎǳŜƭƻǎ ŘŜ Ƴŀƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ ǎŜŎǘƻǊŜǎ ǊƻŎƻǎƻǎΦ 

La Reserva Nacional Ñuble cumple un rol importante en la conservación del huemul. En el área 

existen varios sectores que son el ambiente adecuado para la especie, entre los cuales se tiene: río 

Relbún, cajón El Potro, estero Los Capados, cordillera El Blanquillo, estero Las Catalinas y alturas de 

San Juan, río Cholguán y río Infiernillo o Cangrejo. 

En la Figura 4-2 se entrega una referencia geográfica respecto a donde se ubican las principales 

áreas protegidas de la región, respecto a las cuencas y a la zona de estudio. 

Figura 4-2. Áreas protegidas en la región de Ñuble 

 

Fuente: Elaboración propia en base a (CONAF, 2024) 
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оΦмΦнΦн 9ŎƻǎƛǎǘŜƳŀǎ ŀŎǳłǝŎƻǎ  

En la región de Ñuble destacan importantes ecosistemas acuáticos, que se distribuyen desde 

cordillera a costa del territorio. El Humedal Desembocadura Río Itata, en Coelemu, el Islote Lobería 

de Piedra (Cobquecura), y la Reserva Los Huemules de Niblinto, en Coihueco, son los tres santuarios 

existentes en la región. A estas unidades se podría sumar Laguna Santa Elena, el cual de acuerdo 

con (Ñuble Naturaleza, 2024) se encuentra en proceso de ser declarado, y que se caracteriza por ser 

hogar de cuello negro. 

Se puede destacar que el principal ecosistema acuático de la región corresponde al Sistema Ríos 

Itata, Ñuble y Tributarios, el cual de acuerdo con (SIMBIO, 2024) abarca a un total de 11.108 

hectáreas, comenzando en la cordillera de Los Andes y termina en la desembocadura del río Itata 

en el océano Pacífico. De acuerdo con (CMN, 2024) la desembocadura del río Itata, denominado 

como Humedal Desembocadura del río Itata, ha sido declarada santuario de la naturaleza. Se 

encuentra emplazada en las comunas de Coelemu y Trehuaco, provincia de Itata, Región de Ñuble, 

y posee una superficie aproximada de 926,7 hectáreas. Está conformada por el cuerpo de agua que 

forma el humedal desembocadura del río Itata, de tipo estuarino, más una porción de río hasta 

aproximadamente 8 kilómetros aguas arriba, y los ambientes aledaños a las riberas del humedal y 

río Itata, más los hábitats que forman la franja de playa de arena y campo dunar asociado a la 

desembocadura. Esta área constituye hábitat para más de 80 especies de aves que residen o utilizan 

temporalmente este humedal a lo largo del año, tanto como sitio de anidación o de descanso y 

alimentación de aves migratorias en alta concentración, siendo un área en extremo valiosa para la 

conservación del gran número de aves acuáticas residentes que habitan en el lugar durante todo el 

año.  

Se agrega a lo anterior lo indicado por (Belmar, 2023) quien indica que la región de Ñuble tiene 4 

humedales urbanos declarados por el Ministerio del Medio Ambiente: La Laguna Avendaño en 

Quillón; Humedal Itata, perteneciente a Coelemu y Trehuaco; Humedal San Miguel de Chillán; 

Humedal La Cascada en Coelemu. A estos se suman los que se encuentran en proceso, que de 

acuerdo (MMA, 2024) corresponden a Humedal Río Colmuyao (Cobquecura); Humedal Río Taucú 

ό/ƻōǉǳŜŎǳǊŀύΤ ȅ IǳƳŜŘŀƭ aŀƛǇǵ ŘŜ hΩIƛƎƎƛƴǎ ό/Ƙƛƭƭłƴ ±ƛŜƧƻύΦ 

De acuerdo a (Belmar, 2023) el total de unidades declaradas suman un total aproximado de 1.075 

hectáreas, a lo que se debe sumar el Humedal Río Colmuyao de Cobquecura que cuenta con 

aproximadamente 18 hectáreas y se encuentra en el proceso final para su publicación en el Diario 

Oficial.  

En la Figura 4-3 se entrega una referencia geográfica respecto a donde se ubican las principales 

áreas protegidas de la región, respecto a las cuencas y a la zona de estudio. 
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Figura 4-3. Principales ecosistemas acuáticos identificados en la región de Ñuble 

 

Fuente: Elaboración propia en base a (MMA, 2024) 

 

оΦмΦо /ŀƭƛŘŀŘ ŘŜ !Ǝǳŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ ȅ ǎǳōǘŜǊǊłƴŜŀ 

Se realiza recopilación de antecedentes de calidad del agua que incorpora la variación en la calidad 

del agua (a partir de estudios específicos y las estadísticas de la Dirección General de Aguas), 

identificación de fuentes de contaminación, mecanismos de monitoreo y control, y desafíos 

existentes en este ámbito. Dentro del análisis se considerará también la afectación de ecosistemas 

acuáticos de agua dulce pero también del borde costero del área de intervención.  

Se incluyen también las descargas autorizadas de residuos líquidos por parte de la Superintendencia 

de Servicios Sanitarios, SISS; los proyectos con autorización ambiental en el Sistema de Evaluación 

de Impacto Ambiental; conflictos socioambientales identificados por el Instituto Nacional de 

Derechos Humanos y otros conflictos que pudieran ser identificados en una revisión de 

antecedentes de prensa.  
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оΦмΦоΦм /ŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ŀƎǳŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ 

Una adecuada calidad de los recursos hídricos en los ríos y acuíferos resulta esencial para la salud 

de los ecosistemas, desarrollo sostenible y para la mantención de los núcleos urbanos. Para efectos 

de este análisis, y ante la falta de información, se define como indicador de la calidad de las aguas a 

la meta 6.3.2 del Objetivo de Desarrollo Sostenible N°6, Agua Limpia y Saneamiento.  

El indicador mencionado representa el porcentaje de cuerpos de agua monitoreados en un país con 

buena calidad ambiental del agua. La puntuación general del indicador nacional se basa en el tipo 

de cuerpo de agua (río, lago, agua subterránea) y en los distritos de cuencas que informan, que se 

basan en cuencas de ríos grandes individuales o en varias cuencas de ríos más pequeños. 

La buena calidad del recurso se refiere a aquella que no daña las funciones del ecosistema ni provoca 

algún daño a la salud humana. Se pueden utilizar comparaciones entre los valores medidos con 

estándares de calidad del agua definidos por la legislación nacional o pueden derivar del 

conocimiento del estado natural o de línea de base de los cuerpos de agua. A nivel normativo, en 

Chile se aplican los límites establecidos en la NCh 1.333/78 para diferentes usos, los criterios y 

cuerpos legales vigentes respecto de Normas Secundarias para Calidad Ambiental (NSCA) a nivel de 

cuencas hidrográficas, y requisitos para consumo de agua potable de la NCh 409/2005.  

De acuerdo (UNEP, 2022) los parámetros de evaluación de calidad del agua pueden considerar 2 

niveles: 

Á bƛǾŜƭ мΥ LƴŎƭǳȅŜ ǳƴ ǎŜǘ ŘŜ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǎƛƳǇƭŜǎ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜōŜƴ ƳŜŘƛǊ ƛƴ ǎƛǘǳ όƻȄƝƎŜƴƻΣ ǇIΣ 

ǎŀƭƛƴƛŘŀŘ ƻ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛŘŀŘΣ ƴƛǘǊƽƎŜƴƻ ȅ ŦƽǎŦƻǊƻύ 

Á bƛǾŜƭ нΥ LƴŎƭǳȅŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ƴłǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀǎΣ ŎƻƳƻ ƻǘǊƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎΣ ŜƴŦƻǉǳŜǎ ōƛƻƭƽƎƛŎƻǎ 

όōƛƻƛƴŘƛŎŀŘƻǊŜǎΣ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻύΣ ƳƻŘŜƭƻǎΣ ŜǘŎΦ  

La misma fuente indica que las variables del nivel 1 pueden ser medidas en aguas superficiales, 

mientras que en aguas subterráneas se debe considerar sólo salinidad (conductividad), nitrógeno y 

pH (acidificación).  

Por otro lado, para clasificar si un cuerpo de agua tiene una buena calidad de agua ambiental o no, 

se utiliza un umbral por el cual el 80% o más de los valores de monitoreo deben cumplir sus 

objetivos. A continuación, se muestra un esquema simplificado del modo en que se calcula el 

indicador 6.3.2 (Figura 4-4). 
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Figura 4-4. Ejemplo de cómo las puntuaciones de monitoreos individuales se agregan 

secuencialmente a los eventos de monitoreos, las puntuaciones de los cuerpos de agua, las 

puntuaciones de las cuencas hídricas y finalmente las puntuaciones nacionales 

 

Fuente: (UNEP, 2022) 

Se indica además que los pasos metodológicos para calcular el ODS 6.3.2 para la zona de estudio 

debe considerar lo siguiente: 

Á LŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎǳŜǊǇƻǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀŘƻǎΦ 

Á LŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ŘŀǘƻǎΦ 

Á 5ŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƳōǊŀƭŜǎ ǉǳŜ ŎŀƭƛŬǉǳŜƴ ŀƎǳŀǎ ŘŜ ōǳŜƴŀ ȅ ŘŜ Ƴŀƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘΦ 

Á /ƭŀǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀΦ 

De acuerdo (DGA, 2020) la metodología específica que ha sido utilizada en Chile para establecer el 

indicador 6.3.2 puede ser revisada en la página web: https://snia.mop.gob.cl/observatorio/.  

En particular, este índice ha sido calculado por la DGA para aguas superficiales en las subcuencas de 

la zona de estudio, aunque la página web antes referida indica que no existen datos suficientes 

sobre la calidad del agua en los acuíferos de esta zona. 

 

оΦмΦоΦмΦм LŘŜƴǝŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎǳŜǊǇƻǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ƳƻƴƛǘƻǊŜŀŘƻǎ 

De lo anterior, se realiza un análisis de estas consideraciones metodológicas basándose en la 

metodología de la UNEP, el Consejo Nacional para la Implementación de la Agenda 2030 para el 

Desarrollo Sostenible y (DGA, 2020). 
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De acuerdo con el Banco Nacional de Aguas (BNA) del Ministerio de Obras Públicas-Dirección 

General de Aguas (DGA), institución productora de datos de monitoreo de calidad del agua en Chile, 

en áreas que podrían ser decidoras para determinar la calidad del agua superficial en la zona de 

estudio se ha levantado información durante los últimos 20 años en cinco puntos (Tabla 3-4). 

Tabla 3-4. Estaciones de monitoreo Banco Nacional de Aguas (BNA) DGA en la zona de estudio 

Código BNA Nombre 

Coord. E. 

WGS 84 

H18 

Coord. N. 

WGS 84 

H18 

Número de 

datos 
Frecuencia 

08141001-1 
RÍO ITATA EN 
COELEMU 

362.800 724.134 2.798 Varios 

08140004-0 

RÍO ITATA A. ABAJO 
DESCARGA 
CELULOSA NUEVA 
ALDEA 

363.733 722.932 1.407 Varios 

08140003-2 
 

RÍO ITATA A. 
ARRIBA DESCARGA 
CELULOSA NUEVA 
ALDEA 

363.812 722.830 1.429 Varios 

08119002-K 
 río ÑUBLE EN 
CONFLUENCIA 

363.828 722.647 2.037 Varios 

08135002-7 
RÍO ITATA EN 
BALSA NUEVA 
ALDEA 

363.921 722.701 2.900 Varios 

Fuente: Elaboración propia en base (SINIA MOP, 2024) 

En la Tabla 3-5 se muestran las variables monitoreadas por estación de muestreo. 

 

Tabla 3-5. Variables monitoreadas según Banco Nacional de Aguas (BNA) 

Variables 

Código BNA estaciones 

0
8
1

1
9

0
0

2-K
 

0
8
1

4
0

0
0

4-0
 

0
8
1

4
0

0
0

3-2
 

0
8
1

3
5

0
0

2-7
 

0
8
1

4
1

0
0

1-1
 

Aluminio 
Total 

x x x x x 

Arsénico total x x x x x 

Bicarbonato       x   

Boro x x x x x 

Cadmio total x x x x x 

Calcio 
disuelto 

x x x x x 
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Variables 

Código BNA estaciones 

0
8
1

1
9

0
0

2-K
 

0
8
1

4
0

0
0

4-0
 

0
8
1

4
0

0
0

3-2
 

0
8
1

3
5

0
0

2-7
 

0
8
1

4
1

0
0

1-1
 

Calcio total x x x x x 

Carbonato       x   

Cloruro x x x x x 

Cobalto Total x x x x x 

Cobre total x x x x x 

Conductividad 
Específica 

x x x x x 

Cromo 
Hexavalente 
Disuelto 

x x x x x 

Cromo 
Hexavalente 
Total 

x x x x x 

Demanda 
Química de 
Oxígeno 

x x x x x 

Fierro total x x x x x 

Fósforo total x x x x x 

Magnesio 
disuelto 

x x x x x 

Magnesio 
total 

x x x x x 

Manganeso 
total 

x x x x x 

Mercurio 
disuelto 

x x x x x 

Mercurio total x x x x x 

Molibdeno 
disuelto 

x x x x x 

Níquel total x x x x x 

Nitrato x x x x x 

Nitrito       x   

Nitrógeno 
Amoniacal 

      x   

Oxígeno 
Disuelto 

x x x x x 

Ph x x x x x 

Plata total x x x x x 

Plomo total x x x x x 
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Variables 

Código BNA estaciones 

0
8
1

1
9

0
0

2-K
 

0
8
1

4
0

0
0

4-0
 

0
8
1

4
0

0
0

3-2
 

0
8
1

3
5

0
0

2-7
 

0
8
1

4
1

0
0

1-1
 

Potasio 
disuelto 

x x x x x 

Potasio total x x x x x 

Razón de 
AbsorciÃ³n de 
Sodio (RAS) 

x x x x x 

Selenio 
disuelto 

x x x x x 

Selenio total x x x x x 

Sodio disuelto x x x x x 

Sodio total x x x x x 

Sulfato x x x x x 

Temperatura 
del Agua 

x x x x x 

Zinc total x x x x x 
Fuente: Elaboración propia en base (SINIA MOP, 2024) 

 

оΦмΦоΦмΦн !ƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀƎǳŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ 

La Dirección General de Aguas entrega la estimación del indicador señalado a escala de cuenca y de 

estación de monitoreo.  

De acuerdo (SINIA MOP, 2024), para la cuenca del Itata el indicador entregó los siguientes valores 

desde el año 2015 al 2018: 

Á LƴŘƛŎŀŘƻǊ h5{ сон !Ʒƻ нлмрΥ ттΦффмпро 

Á LƴŘƛŎŀŘƻǊ h5{ сон !Ʒƻ нлмсΥ тфΦмсссст 

Á LƴŘƛŎŀŘƻǊ h5{ сон !Ʒƻ нлмтΥ унΦнпнлсо 

Á LƴŘƛŎŀŘƻǊ h5{ сон !Ʒƻ нлмуΥ тфΦмсссст 

Estos valores se traducen en que la calidad del agua, de acuerdo con la metodología utilizada, se 

ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŀ ŎƻƳƻ άbƻ .ǳŜƴŀέΦ [ŀ ŦǳŜƴǘŜ ǊŜŦŜǊƛŘŀ ƳŜƴŎƛƻƴŀ ǉǳŜ ǳƴŀ ŎǳŜƴŎŀ ǎŜǊł ŎƭŀǎƛŦƛŎŀŘŀ ŎƻƳƻ 

Buena siempre y cuando más del 80% de sus estaciones sean clasificadas como buenas.  

La misma fuente posee una estimación del ODS 6.3.2 disponible, la cual se muestra en la Tabla 3-6 

y Tabla 3-7.  
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Tabla 3-6. Indicador DGA para ODS 6.3.2 aguas superficiales en la zona de estudio 

Nombre Estación 
Año indicador 6.3.2 

2015 2016 2017 2018 

RÍO ITATA EN COELEMU 91,666667 58,333333 81,25 62,50 

RÍO ITATA A. ABAJO DESCARGA 
CELULOSA NUEVA ALDEA 

91,666667 75,00 87,50 83,333333 

RÍO ITATA A. ARRIBA DESCARGA 
CELULOSA NUEVA ALDEA 

91,666667 66,666667 62,50 66,666667 

 río ÑUBLE EN CONFLUENCIA 75,00 91,666667 66,666667 83,333333 

RÍO ITATA EN BALSA NUEVA 
ALDEA 

58,333333 58,333333 68,75 75,00 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ό{LbL! ahtΣ нлнпύ 

Tabla 3-7. Categoría de calidad de agua según ODS 6.3.2 aguas superficiales en la zona de 

estudio 

Nombre Estación 
Año indicador 6.3.2 

2015 2016 2017 2018 

RÍO ITATA EN COELEMU Bueno No bueno Bueno No bueno 
RÍO ITATA A. ABAJO DESCARGA 
CELULOSA NUEVA ALDEA 

Bueno No Bueno Bueno Bueno 

RÍO ITATA A. ARRIBA DESCARGA 
CELULOSA NUEVA ALDEA 

Bueno No bueno No bueno No Bueno 

 río ÑUBLE EN CONFLUENCIA No bueno Bueno No bueno Bueno 

RÍO ITATA EN BALSA NUEVA 
ALDEA 

No Bueno No bueno No bueno No bueno 

Fuente: Elaboración propia en base (SINIA MOP, 2024) 

Los resultados indican que la calidad del agua de los cuerpos superficiales en la zona de estudio 

presenta generalmente una disminución entre el 2015 y 2018. 

La categorización obtenida por la fuente revisada tiene un grado de relación con lo obtenido por 

(Stehr, A., et al, 2019) quienes mencionan que la regular calidad del agua en la cuenca del río Itata 

se puede relacionar con que en esta cuenca existe un enriquecimiento de nitratos en aguas, 

asociándose a la contaminación difusa en el caso de los sectores urbanos a aguas residuales y en el 

sector rural junto con prácticas agroindustriales poco eficientes y el aumento de la ganadería. 

Se suma a la caracterización anterior lo indicado por (Panez, 2024), quien participó del estudio 

ά!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀ ȅ ǊŜǇǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ŘŜ ŘŜǎƛƎǳŀƭŘŀŘŜǎ socio ecológicas en contexto de crisis hídrica: Análisis 

ǎƻōǊŜ ƭŀ ŜȄǇŀƴǎƛƽƴ ŀƎǊƻŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ±ŀƭƭŜ /ŜƴǘǊŀƭ ŘŜ /ƘƛƭŜέΣ Ŝ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ ǎŜ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǊƝƻǎ eƛǉǳŞƴ 

y Changaral fueron identificados altas concentraciones de Herbicidas. En el primer cuerpo de agua 

se constató prŜǎŜƴŎƛŀ ƛƴǳǎǳŀƭ ŘŜƭ ƘŜǊōƛŎƛŘŀ άŘƛǳǊƻƴέ ȅ Ŝƭ ŦǳƴƎƛŎƛŘŀ άŦƻǎŜǘȅƭ-!ƭέΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ 

/ƘŀƴƎŀǊŀƭ ǎŜ Ŏƻƴǎǘŀǘƽ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜƭ άŦƻǎŜǘȅƭ-!ƭέΦ 
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[ŀ ƳƛǎƳŀ ŦǳŜƴǘŜ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ Ŝƭ άŘƛǳǊƻƴέ Ŝǎǘł ŎŀƭƛŦƛŎŀŘƻ ŎƻƳƻ ǳƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŀƎŜƴǘŜ ŎŀƴŎŜǊƝƎŜƴƻ ǇŀǊŀ 

Ŝƭ ǎŜǊ ƘǳƳŀƴƻΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ Ŝƭ άŦƻǎŜǘȅƭ-!ƭέ ǇǳŜŘŜ ŀŦŜŎǘŀǊ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŀ ƭƻǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳƻǎ 

acuáticos, con efectos duraderos. Agrega que el foco del estudio estuvo en Maule y Ñuble porque 

son territorios que han vivido transformaciones más intensas en cuanto a los cambios en el rubro 

agrícola. Es entonces a partir de ese objetivo que se pudo constatar el uso que se le está dando a 

los agroquímicos, lo que encendió las alarmas (Panez, 2024). 

оΦмΦоΦн /ŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ŀƎǳŀǎ ǎǳōǘŜǊǊłƴŜŀǎ  

La DGA no posee un cálculo del ODS 6.3.2 para acuíferos existentes en la zona de estudio. Se suma 

que no todas las comunas tienen datos disponibles para realizar un cálculo estimativo en el marco 

del presente estudio, sin embargo, se entregan antecedentes sobre la calidad de aguas subterráneas 

los que son comparados con la normativa vigente.  

En la Tabla 3-8 se entrega el listado de pozos sobre los cuales se han tomado datos de acuerdo a 

(DGA, 2024). 

Tabla 3-8. Estaciones de monitoreo aguas subterráneas en la zona de estudio 

Código BNA Nombre 
Coord. E. 

WGS 84 H18 

Coord. N. 

WGS 84 H18 
Comuna 

08133004-2 APR CHILLANCITO DE QUILLÓN 364.620 722.607 Quillón 

08133005-0 APR EL CASINO 364.945 722.622 Quillón 

08124007-8 APR LIUCURA BAJO 365.427 722.309 Quillón 

08135005-1 APR NUEVA ALDEA 363.912 722.722 Ránquil 

08143001-2 APR PORTEZUELO 363.325 721.654 Portezuelo 

08135006-K APR PUERTO COYANCO 364.442 723.112 Quillón 

08118012-1 APR SAN MIGUEL ALTO 363.028 721.202 San Nicolas 

08133007-7 APR VILLA TENESSE 364.424 722.720 Quillón 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ό5D!Σ нлнпύ 

De los puntos de monitoreo antes listados, la información no tiene una adecuada temporalidad ni 

continuidad de los muestreos, sumado a que se tuvieron que eliminar algunos datos por presentar 

valores extremos y que podrían estar atribuido a un error de medición. Sin embargo, con lo 

disponible, y con el objeto de tener una primera aproximación se han promediado los parámetros 

de los pozos desde donde se dispone información, para luego ser comparados con la normativa 

vigente (NCh 409 y NCh 1333) (Tabla 3-9). 
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Tabla 3-9. Resumen de estadísticas para los parámetros e información disponible 

Parámetro 

APR 

CHILLANCI

TO DE 

QUILLÓN 

APR 

EL 

CASI

NO 

APR 

LIUC

URA 

BAJ

O 

APR 

NUE

VA 

ALDE

A 

APR 

PORT

EZUEL

O 

APR 

PUER

TO 

COYA

NCO 

APR 

SAN 

MIGUE

L ALTO 

APR 

VILLA 

TENESS

E 

Límite 

NCh 

409 

Límite 

NCh 

1333 

Aluminio 
Total 

0,325 0,6 0,6 0,6 0,6 0,325 0,6 0,6 - 5 

Arsénico 
total 

0,0035 0,001 
0,000

7 
0,0015 0,005 0,0025 0,0045 0,00115 0,01 0,1 

Cadmio 
total 

0,01 0,01 
0,005

001 
0,0065 0,01 0,01 0,0065 0,005001 0,01 0,01 

Calcio total 22,5 36 
20,83

5 
9888,5 20 33 7838 13,055 - - 

Cloruro 68,99 9,27 
10,33

5 
8,94 6,17 18,78 4,87 3,06 400 200 

Cobalto 
Total 

0,015 0,02 
0,010

05 
0,013 0,02 0,015 0,013 0,01005 - 0,05 

Cobre total 0,01 0,01 
0,006

2 
0,0125 0,01 0,02 0,0075 0,0056 2 0,2 

Conductivid
ad 
Específica 

494,5 340 376 259,5 318 333 357,1 203 - <750 

Cromo 
Hexavalente 
Disuelto 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,1 

Fierro total 1,03 0,02 
0,025

5 
0,065 0,02 0,22 0,04 0,0495 - - 

Fosfato - - - 0,28 - - 0,28 - - - 

Fósforo 
total 

0,132 0,165 
0,061

25 
0,0198 0,0198 

0,0379
5 

0,0429 0,0728 1,5 - 

Magnesio 
disuelto 

3,42 14,5 14,99 11,125 12,43 12,165 9,285 4,556 125 - 

Manganeso 
total 

0,065 0,01 0,03 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,1 0,2 

Mercurio 
total 

0,00075 0,001 
0,000

55 
0,0005

5 
0,001 

0,0007
5 

0,00055 0,00055 0,001 0,001 

Molibdeno 
disuelto 

0,13 0,25 
0,125

2 
0,13 0,25 0,13 0,13 0,1252 - 0,01 

Níquel total 0,02 0,03 
0,016

2 
0,02 0,03 0,02 0,02 0,01565 - 0,2 

Nitrato 0,2123 0,44 6,685 - - - - 0,1749 50 - 

Nitrógeno 
Amoniacal 

0,1231 0,02 0,02 
6237,5

1 
0,0858 0,02 5082,01 0,02 - - 

Ph 7,755 7,22 6,57 6,785 7,45 7,015 7,305 6,505 
6,5<pH

<8,5 
5,5 ς 

9,0 
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Parámetro 

APR 

CHILLANCI

TO DE 

QUILLÓN 

APR 

EL 

CASI

NO 

APR 

LIUC

URA 

BAJ

O 

APR 

NUE

VA 

ALDE

A 

APR 

PORT

EZUEL

O 

APR 

PUER

TO 

COYA

NCO 

APR 

SAN 

MIGUE

L ALTO 

APR 

VILLA 

TENESS

E 

Límite 

NCh 

409 

Límite 

NCh 

1333 

Plata total 0,01 0,01 
0,005

001 
0,0065 0,01 0,01 0,0065 0,005001 - 0,2 

Plomo total 0,0125 0,02 
0,010

5 
0,011 0,02 0,0125 0,011 0,0103 0,05 5 

Potasio total 1,605 1,12 3,015 2,345 2,92 2,22 3,012 2,0715 - - 

Selenio total 0,001 0,001 
0,001

45 
0,001 0,001 0,001 0,001 0,00115 0,01 0,02 

Sodio total 79,19 16,56 13,21 33,11 22,52 20,27 30,51 13,365 - 35 

Sulfato 0,95 12 
10,43

5 
12,41 5 22,55 5,105 0,96 500 250 

Zinc total 0,015 0,01 
0,053

1 
0,017 0,01 0,025 0,0095 0,04145     

Fuente: Elaboración propia en base a (DGA, 2024) 

 

En general los valores registrados cumplen con los valores permitidos en las normas, salvo la 

excepción del Molibdeno disuelto, parámetro que no está regulado en el agua potable en Chile, ni 

en Estados Unidos y la Comunidad Europea. Sobre los valores permitidos para riego agrícola su 

límite es de 0,01 mg/L. donde Canadá permite hasta 0,05 mg/L, agregando además que el 

molibdeno no produce fitotoxicidad a las plantas. 
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оΦн IƛŘǊƻƭƻƎƝŀ 

El balance hídrico resulta de la relación entre la oferta o disponibilidad de agua y la demanda para 

cada uso identificado del agua. Permite identificar las brechas respecto de la disponibilidad de agua 

y orientar la gestión respectiva.  

оΦнΦм 5ŜǎŎǊƛǇŎƛƽƴ ŘŜ ŎǳŜƴŎŀǎ ƘƛŘǊƻƎǊłŬŎŀǎ   

Se realiza una descripción de las cuencas hidrográficas, el funcionamiento (nival / pluvial), la 

presencia de humedales, en particular humedales costeros que forman parte de un continuo que va 

desde la región de hΩIiggins hacia el sur, incluyendo las desembocaduras de ríos y esteros. Se 

incluye además el análisis de nieves y glaciares en el funcionamiento de cada cuenca. Se describe el 

clima de las cuencas, comprendiendo, así como variables climáticas y meteorológicas. 

Se realiza una descripción general de la geomorfología, identificando las principales formas del 

relieve, geología y otros que condicionen, por ejemplo, la disponibilidad de suelos cultivables o la 

interconexión entre acuíferos.  

Se describen los acuíferos, su composición, recarga estimada, así como los Sectores Hidrogeológicos 

de Aprovechamiento Común (SHAC) definidos por la Dirección General de Aguas. La información 

recopilada está contenida en un Sistema de Información Geográfico que servirá de base a los análisis 

posteriores.  

De lo anterior se indica que la región del Ñuble se asocia principalmente al gran sistema fluvial del 

Río Itata, dren principal que nace en la Cordillera de Los Andes, y que en su recorrido recibe los 

desagües de buena parte de las cuencas altas de la división administrativa (BCN, 2024). 

El territorio se encuentra comprendido, casi por completo, en la cuenca del río Itata y las subcuencas 

aportantes (río Ñuble y río Chillán); en la cuenca costera que va entre el límite de la región de Ñuble 

y el río Itata (comuna de Cobquecura), y en la cuenca del río Maule (comuna de Quirihue). Parte de 

las comunas de Cobquecura y Quirihue se encuentran, además, dentro de las cuencas costeras 

Maule Sur; parte de las comunas de Coelemu y Ránquil se encuentra dentro de la cuenca costeras 

e islas entre río Itata y río Biobío; y parte de la comuna de Quillón se encuentra dentro de la cuenca 

del río Bio-Bio. 
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Figura 4-5. Cuencas DARH en el área de estudio 

 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ 5D! όнлнпύΦ 

La hoya hidrográfica del río Itata alcanza una superficie de 11.293 km2 y está formada 

principalmente por tres cursos de agua: los ríos Itata, Ñuble y Diguillín. Posee una longitud de 180 

km incluyendo dos ríos formativos: el Cholguán y Huépil. Su régimen es mixto, ya que los principales 

afluentes nacen en la Cordillera y Precordillera de Los Andes adquiriendo su aporte de los deshielos 

primaverales, además del aporte hecho por las precipitaciones invernales. Este río cruza el valle 

longitudinal donde en su entrada presenta un gran salto de agua que muestra el desnivel del 

terreno. Su caudal medio anual varía entre 30 y 67 m3, según sea el año estudiado y la estación 

fluviométrica utilizada (BCN, 2024).  

La cuenca del río Itata tiene como cauce principal el río Itata que tiene su origen a pocos kilómetros 

del río Laja. Sumado a esto, 85 km hacia el NNW este río se une con su afluente principal, el Río 

Ñuble, teniendo además al Diguillín, al Dañicalqui y al Larqui como otros tributarios de importancia. 

Por último, cabe destacar que en la zona de la desembocadura esta cuenta alcanza de 100 a 200 m 

de ancho en la época estival y hasta 300 m durante el período invernal. Respecto del Río Ñuble, es 

el principal dren en el transporte de las aguas de las cuencas cordilleranas de la sección norte de la 

región. Subtendiendo una superficie de 4.774 km2, es el dren que recoge los aportes de la sección 

norte de la región, incluyendo a sus tributarios: río Chillán, río Cato y río Changaral (BCN, 2024). 

El Río Diguillín por su parte es el principal curso que drena la sección latitudinal centro-sur de la 

región. Con una cuenca de 1.386 km2, este río va colectando los aportes de los cursos cordilleranos, 

como el Estero Renegado, para incorporar incluso aguas provenientes de otras cuencas mediante el 

canal Laja-Diguillín, y que ha provisto de un suplemento de aguas destinadas al regadío a la zona 

(BCN, 2024). 
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Figura 3-6. Cuenca del río Itata, zona de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

La Cuenca Costera tiene una superficie similar a la comuna de Cobquecura, 548 km2 y 568 km2 

respectivamente, y se distribuye el conjunto de una unidad detrítica a modo de franja costera 

estrecha, con afloramientos que llegan a estar desconectados unos de otros a lo largo de dicha 

franja. Los principales cursos de agua son el Río Buchupureo, Río Cobquecura y Río Taucú, todos de 

carácter pluvial, ya que sus mayores caudales se encuentran dados por las precipitaciones 

invernales. 

Figura 3-7. Cuenca costera entre límite región y río Itata, zona de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Por su parte la cuenca del Río Maule pertenece principalmente a la Región del Maule y posee una 

superficie total de 21.149 km2. Este río nace en el extremo norponiente de la laguna del Maule; 

corre por 6 km al N y luego hacia el NW por un lecho angosto y encajonado por altas montañas. A 

31 km de su nacimiento, se le une el río Puelche y a partir de ese punto toma rumbo definitivo al 
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WNW, que mantendrá hasta su desembocadura después de recorrer 240 km. A 90 km de su origen, 

el Maule expande su cauce para atravesar en un recorrido de 80 km la llanura aluvial central y 

penetrar en la cordillera de la Costa, donde se le une por el norte el río Claro, uno de los más 

importantes de sus tributarios. A partir de esa junta, corre confinado por cerros de la cadena costera 

y sólo en sus 10 últimos kilómetros se ensancha en un estuario que en su boca tiene cerca de 900 

m de ancho. En esta travesía por la cordillera de la Costa, el Maule recibe escasos afluentes que sólo 

llevan agua en la época de lluvias; el principal es el estero Los Puercos, que drena el amplio valle de 

Pencahue. En cambio, los más importantes tributarios provienen de la cordillera andina, aunque 

muchos de ellos se le unen en la Depresión Intermedia. 

Figura 3-8. Cuenca río Maule, zona de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

La relación hídrica de la cuenca del Río Maule y la comuna de Quirihue inicia con el Río San Juan 

(Pluvial), el cual corre desde sur a norte para entregar sus aguas al Río Cauquenes, el cual es un 

tributario del Río Perquilauquén quien deposita sus recursos al Río Loncomilla, para terminar en el 

Río Maule a la altura de San Javier. 

Se contabilizan 84 masas lacustres dentro de la región de Ñuble (BCN, 2024), entre las cuales se 

distinguen esteros, lagos, lagunas y tranques, totalizando una superficie de 1.519 hectáreas. Entre 

los cuerpos más extensos se encuentran: el embalse Coihueco en la comuna homónima y las lagunas 

Los Litres y Avendaño en la comuna de Quillón, superando las 160 hectáreas cada una.  

En cuanto a humedales, en particular humedales rurales, se identifican tres santuarios de la 

naturaleza declarados, mientras que un cuarto se encuentra en proceso de ser declarado. El 

principal ecosistema acuático de la región corresponde al Sistema Ríos Itata, Ñuble y Tributarios, 

abarcando un total de 11.108 hectáreas desde el sector cordillerano hasta la costa. Por otro lado, 

en la región de Ñuble se registran cuatro humedales urbanos declarados por el MMA, alcanzando 

un área de protección de aproximadamente 1.075 hectáreas, a los que se suman tres humedales en 

proceso de declaración. 9ƴ Ŝƭ ŀǇŀǊǘŀŘƻ άEcosistemas acuáticosέΣ ǎŜ ƳŜƴŎƛƻƴŀƴ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ ŘŜǘŀƭƭŜ 

las características de estos cuerpos de agua. 
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Figura 3-9. Red hidrográfica, región de Ñuble 

 

Fuente: Elaboración propia en base a IDE Chile (2022) y BCN (2019). 

En general, las cuencas de la zona de estudio poseen un régimen preferentemente pluvial, sin 

embargo, se registran zonas con temperaturas bajo cero en las estaciones meteorológicas del sector 

cordillerano, lo que hace pensar en aportes nivales en zonas de alta montaña. Se identifican 4 

estaciones meteorológicas con información disponible en la base de datos DGA, las cuales quedan 

ilustradas en la Tabla 3-10 y Figura 3-10. 

Tabla 3-10. Estaciones meteorológicas con información de la zona cordillerana, región de Ñuble 

Nombre 
Estación 

Código 
Estación 

Comuna 
Inicio 
Registros 

Fin 
Registros 

Altitud 
(m) 

Coordenadas UTM 
WGS 84 19S 

Este Norte 

La Punilla 8105003 San Fabián 16-02-1965 14-10-1986 840 291934 5940438 

Caracol 8105004 San Fabián 29-06-1987 30-11-2012 610 285909 5941184 

Coihueco 
Embalse 

8113001 Coihueco 29-02-1976 22-10-2012 314 249755 5941311 

Diguillín 8130006 Pinto 29-01-1965 31-05-2017 670 264466 5916228 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ 5D! όнлнпύΦ 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-10. Estaciones meteorológicas con información de la zona cordillerana, región de Ñuble 
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Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

En la Figura 3-1 se presenta el registro histórico de temperatura media diaria obtenido en las 

estaciones previamente mencionadas, el cual contempla registros entre 1965 y 2017. Además, se 

representa la temperatura nula mediante una línea roja punteada. Por otro lado, en la Tabla 3-11 

se presentan los últimos registros de temperaturas negativas en la zona cordillerana de la región de 

Ñuble. 

Figura 3-1. Registro histórico de temperatura media diaria, zona cordillerana, región de Ñuble 

 
Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 
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Tabla 3-11. Últimos registros de temperatura bajo cero, región de Ñuble 

Nombre Estación Fecha 
Altitud 
(m) 

Temperatura 
Media Diaria 
(°C) 

Diguillín 12-08-2012 670 -1.4 

Diguillín 20-08-2011 670 -0.1 

Coihueco Embalse 19-07-2011 314 -0.3 

Caracol 23-07-2010 610 -1.9 

Coihueco Embalse 14-07-2010 314 -0.5 

Diguillín 07-11-2009 670 -0.7 

Diguillín 29-07-2009 670 -1,0 

Diguillín 28-07-2009 670 -1.4 

Diguillín 26-07-2009 670 -2.4 

Diguillín 25-07-2009 670 -1.7 
Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

En cuanto a la existencia de glaciares, se logra identificar 6 aglomeraciones de glaciaretes y glaciares 

de montaña en la zona cordillerana de la región, en específico en los sectores de La Punilla, Nevados 

de Chillán y límite internacional entre 36,9° y 37,0°. En la Tabla 3-12 se presenta el catastro de 

formaciones glaciológicas registrado por la DGA para la región de Ñuble, mientras que en la Figura 

3-11 se puede observar su distribución cartográfica (DGA, 2022). 

Figura 3-11. Glaciares de la región de Ñuble 

 
Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

 

Tabla 3-12. Glaciares de la región de Ñuble 

Sector 
Código Glaciar 
(UNESCO/WGI) 

Área 
(ha) 

Altura 
Media 

(m.s.n.m) 

Pendiente 
(%) 

Volumen en 
Agua (m3) 

Coordenadas UTM 
WGS 84 19S 

Norte Este 

Laguna 
Vasquez 

CL108100001@ 0,9 2.127 43,6 51 288466 5915829 

Volcán 
Chillán 

CL108100002@ 2,6 2.771 26,7 169 288353 5916931 
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Sector 
Código Glaciar 
(UNESCO/WGI) 

Área 
(ha) 

Altura 
Media 

(m.s.n.m) 

Pendiente 
(%) 

Volumen en 
Agua (m3) 

Coordenadas UTM 
WGS 84 19S 

Norte Este 

Volcán 
Chillán 

CL108100003@ 3,1 3.110 10,0 221 284706 5920765 

Volcán 
Chillán 

CL108100004@ 5,1 3.073 23,7 430 285322 5920325 

Volcán 
Chillán 

CL108100006A 0,7 2.722 10,8 33 285468 5921801 

Volcán 
Chillán 

CL108100006B 0,5 2.796 14,1 18 288130 5916724 

La Punilla CL108101002@ 0,3 2.601 19,1 12 295687 5911333 

La Punilla CL108101003A 1,4 2.605 34,1 77 285217 5921403 

La Punilla CL108101003B 1,0 2.482 42,0 46 285332 5922064 

La Punilla CL108101003C 0,3 2.615 41,0 12 287054 5916628 

La Punilla CL108101005@ 0,9 2.521 21,5 39 285740 5921423 

La Punilla CL108101007@ 0,4 2.488 25,8 17 302378 5904806 

La Punilla CL108101011A 1,1 2.645 22,5 51 304673 5942681 

La Punilla CL108101011B 0,1 2.576 16,4 1 302203 5942969 

La Punilla CL108101011C 0,1 2.556 28,9 2 301883 5942792 

La Punilla CL108101012A 1,6 2.565 28,3 87 301588 5942466 

La Punilla CL108101012B 0,1 2.421 22,2 2 301596 5940407 

La Punilla CL108101014@ 0,8 2.514 35,6 43 301112 5940072 

La Punilla CL108101016@ 0,3 2.556 30,3 9 301998 5939748 

La Punilla CL108101017@ 0,3 2.571 18,5 12 308921 5918621 

La Punilla CL108101018@ 0,3 2.396 22,9 88 288844 5916607 

La Punilla CL108101036@ 0,1 2.321 37,4 29 289835 5916789 

Nevados 
de Chillán 

CL108101048A 13,2 3.022 22,3 1.552 287631 5916652 

Nevados 
de Chillán 

CL108101048B 10,9 3.157 10,8 1.199 287217 5917108 

Nevados 
de Chillán 

CL108101048C 4,9 2.841 23,6 407 286692 5916570 

Nevados 
de Chillán 

CL108101049@ 4,0 2.915 29,8 312 286812 5916904 

Nevados 
de Chillán 

CL108101050@ 2,4 2.646 27,5 151 286594 5916835 

Nevados 
de Chillán 

CL108105002@ 2,4 2.836 30,7 150 288538 5918213 

Nevados 
de Chillán 

CL108105003A 11,5 3.059 12,4 1.282 285768 5922798 

Nevados 
de Chillán 

CL108105003B 6,1 3.030 17,1 542 285272 5922492 

Nevados 
de Chillán 

CL108116001@ 1,2 2.760 20,5 58 286078 5921387 

Nevados 
de Chillán 

CL108116002@ 1,2 2.910 20,8 61 284522 5921409 

Nevados 
de Chillán 

CL108116003@ 3,7 2.939 27,7 274 284502 5921724 

Nevados 
de Chillán 

CL108116004@ 68,4 2.865 26,6 14.476 284184 5921963 

Nevados 
de Chillán 

CL108116005@ 2,0 2.610 32,1 121 283600 5920731 

Nevados 
de Chillán 

CL108116006@ 2,2 2.432 30,5 135 283228 5920807 

Nevados 
de Chillán 

CL108116007@ 10,2 2.228 11,4 1.096 301922 5942713 

Volcán 
Chillán 

CL108130003@ 2,7 2.795 20,6 183 285795 5922047 

Volcán 
Chillán 

CL108130004@ 0,8 2.635 20,4 39 294796 5910660 

Volcán 
Chillán 

CL108130005@ 1,0 2.706 21,0 57 295033 5910637 
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Sector 
Código Glaciar 
(UNESCO/WGI) 

Área 
(ha) 

Altura 
Media 

(m.s.n.m) 

Pendiente 
(%) 

Volumen en 
Agua (m3) 

Coordenadas UTM 
WGS 84 19S 

Norte Este 

Volcán 
Chillán 

CL108130006@ 0,7 2.652 12,3 36 295810 5910823 

Volcán 
Chillán 

CL108130007@ 6,4 2.725 22,8 577 296715 5911743 

Volcán 
Chillán 

CL108130008@ 3,6 2.885 25,5 262 296350 5911777 

Volcán 
Chillán 

CL108130009@ 11,1 3.052 24,2 1.222 296506 5911488 

Volcán 
Chillán 

CL108130010@ 7,5 2.940 30,4 722 302332 5904626 

Laguna 
del Laja 

CL108372002@ 1,3 2.869 37,5 76 301449 5939956 

Laguna 
del Laja 

CL108372003@ 0,7 2.840 16,1 32 301529 5940224 

Las Minas CL108373001@ 1,5 2.540 27,9 79 301898 5939786 

Las Minas CL108373003@ 0,2 2.603 10,0 7 302068 5940315 

Las Minas CL108373004@ 0,8 2.562 19,9 36 301971 5940295 

Las Minas CL108373005@ 40,6 2.740 31,7 7.137 301815 5940349 

Las Minas CL108373007@ 1,4 2.418 21,0 75 302032 5940863 

Las Minas CL108373008@ 0,9 2.924 19,7 39 302022 5941345 

Las Minas CL108373009@ 1,1 2.820 43,2 53 288429 5917910 

Las Minas CL108373010@ 1,5 2.647 20,5 80 297166 5912338 

Las Minas CL108373012@ 24,2 2.569 28,1 3.523 293096 5910963 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ 5D! όнлнпύΦ 

Por otro lado, las estaciones de rutas de nieve permiten obtener información acerca de las 

precipitaciones en estado sólido, en particular la altura de nieve y el equivalente en agua de la nieve 

(EAN). Estas rutas consisten en una serie de estacas graduadas, dispuestas a una distancia definida 

previamente (idealmente 100 metros), con el objetivo de registrar el espesor de la capa de nieve y 

su volumen. En la región de Ñuble se identificaron 4 estaciones de rutas de nieves, las cuales quedan 

listadas en la Tabla 3-13. 

Tabla 3-13. Estaciones de rutas de nieve de la región de Ñuble 

Nombre Estación 
Código 

Estación 
Comuna 

Coordenadas 
UTM WGS 84 19S 

Este Norte 
Cerro La Gloria 08105002-3 San Fabián 290721 5945040 

Experimental Volcán Chillan 08116001-5 Pinto 286508 5914713 

Las Quemazones 08130005-4 Pinto 284198 5911047 

Volcán Chillan 08374001-9 Pinto 284870 5913839 
Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 
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Figura 3-12. Estaciones de rutas de nieve, región de Ñuble 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Desde el punto de vista morfológico, en Ñuble se pueden distinguir las unidades tradicionales del 

relieve chileno como lo son la Cordillera de los Andes, depresión intermedia, Cordillera de la Costa 

y planicies litorales (BCN, 2024). 

La Cordillera de los Andes se presenta baja, con alturas promedio que bordean los 2.000 msnm. 

Dentro de las principales cimas regionales se destaca el complejo volcánico Nevados de Chillán, con 

predominancia de los edificios volcánicos denominados Volcán Nevado (3.212 m.s.n.m.) y Volcán 

Chillán (3.172 m.s.n.m.). La cordillera en sí es un importante hito para el acopio de las 

precipitaciones nivales, las cuales se traducen en significativos aportes a los drenes locales, 

principalmente en la época de los deshielos primaverales (BCN, 2024). 

La transición entre la Cordillera de los Andes y el Valle Longitudinal se hace a través de la llamada 

Cordillera de Punilla o "La Montaña", una estructura del relieve que se proyecta en la zona de 

contacto entre ambas franjas del territorio, y que a veces es denominada como precordillera, que 

atraviesa el sur del Maule, y una amplia porción de Ñuble, confiriéndole al relieve una apariencia de 

lomajes relativamente bajos, y extensamente poblados por vegetación. Su origen se relaciona 

principalmente con secuencias geológicas denominadas Volcánosedimentarias, datadas entre el 

Oligoceno y el Mioceno (aproximadamente 22 millones de años antes del presente) (BCN, 2024). 

El Valle Longitudinal se caracteriza por tener una topografía uniforme, desarrollándose desde el pie 

occidental de la precordillera, hasta hacer contacto con la Cordillera de la Costa. A pesar de 

presentarse como una sección homogénea se encuentra interrumpida y atravesada por una serie 

de drenes menores que corren desde la Cordillera de los Andes, para desaguar en el Itata, 

particularmente en la Provincia del Diguillín. En general es una llanura amplia, que puede 

desarrollarse en extensiones de hasta 80 kilómetros, aun cuando en promedio fluctúa en torno a 

los 60 a 70 kilómetros de ancho, y cuya principal constitución litológica son gravas y cantos rodados 

provenientes de la acción fluvio-glacial y volcánica del cuaternario reciente (menores a 2 millones 

de años antes del presente) (BCN, 2024). 
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La Cordillera de la Costa se presenta baja y ondulada, con altitudes promedio inferiores a 400 msnm. 

En Ñuble destacan algunas elevaciones que sobrepasan los 500 metros de altitud: Cerro Coiquén 

(908 m.s.n.m), el Cerro Guallipén (774 m.s.n.m), Cerro El Rincón (726 m.s.n.m). Uno de los 

principales aspectos en esta franja del relieve es la generación de algunas cuencas interiores, que 

se relacionan con el desarrollo de estribaciones que se traducen en pequeños valles interiores 

encerrados por los cordones montañosos, dentro de los que tienen mayor relevancia está el de 

Quirihue. Las planicies costeras se presentan variables, según la sección que se analice. A momentos 

se desarrollan muy estrechas o casi inexistentes, mientras que habitualmente en las 

desembocaduras de los drenes locales se presentan más amplias, como en el estuario del Río Itata, 

o en las localidades de Cobquecura y Buchupureo. De todas formas, este rasgo morfológico siempre 

luce levemente desarrollado si se compara con el resto del país, ya que general no comprometen 

más allá de 4 a 5 kilómetros de ancho, y se distinguen por ser remanentes de la acción marina o 

fluviomarina (BCN, 2024). 

Desde la perspectiva de las aguas subterráneas, el Mapa Hidrogeológico de Chile, de la DGA (Figura 

3-13), indica que en el sector de Depresión Intermedia de la cuenca del río Itata, se ubica un acuífero 

en formación porosa con una importancia hidrogeológica alta a media, en depósitos no 

consolidados del período cuaternario. Este acuífero está principalmente limitado al norte por el río 

Ñiquén y al sur se extiende hasta la zona del río Laja, desarrollándose de este a oeste desde la 

cordillera de Los Andes hasta el océano Pacífico. En general la zona presenta productividades de 

pozos que varían desde media (1 m3/h/m) hasta muy elevada (>10 m3/h/m), donde los mayores 

valores se encuentran en las cercanías de Yumbel, con valores que alcanzan 24 m3/h/m, y en la 

desembocadura del río Itata, con productividades cercanas a los 18 m3/h/m.  

Figura 3-13. Mapa hidrogeológico de la zona de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Se tiene información de un perfil hidrogeológico en el sector Las Mariposas de la comuna de Chillán, 

de donde se desprende la presencia de dos estratos principales: Q de 490 m de espesor, importancia 
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hidrogeológica alta a media en depósitos no consolidados del período cuaternario; y T/K? de 1820 

m de espesor, importancia hidrogeológica muy baja en rocas sedimentarias y mixtas sedimentario-

volcánicas del período terciario o cretácico. Por otro lado, se tienen datos de 17 pozos ubicados en 

la región de Ñuble, todos construidos en la unidad acuífera Q, información que se presenta en la 

Tabla 3-14. 

Tabla 3-14. Datos de pozos, región de Ñuble 

Tipo de pozo 
Profundidad 
pozo (m) 

Profundidad 
nivel estático 
(m) 

Productividad 
(m3/h/m)  

Calidad 
del agua 
TSD 
(mg/L) 

Coordenadas UTM 
WGS 84 19S 

Este Norte 

No surgente 334 0,2 23,0 140 235.504 5.981.121 

Surgente 85 - 10,0 0 231.667 5.965.391 

No surgente 30 6,0 18,0 0 166.802 5.961.575 

No surgente 86 1,0 6,7 0 228.398 5.961.037 

No surgente 50 2,6 3,9 0 248.423 5.959.079 

No surgente 300 7,5 1,4 0 217.148 5.959.029 

No surgente 187 24,0 3,5 0 221.105 5.948.636 

No surgente 114 3,6 0,0 0 249.916 5.948.074 

No surgente 16 5,4 11,0 310 184.787 5.947.006 

No surgente 225 11,0 9,2 0 242.167 5.945.421 

No surgente 338 18,4 3,6 0 228.815 5.944.332 

No surgente 116 4,8 2,7 0 205.968 5.937.473 

No surgente 69 4,0 1,1 0 193.820 5.931.390 

No surgente 153 9,5 7,6 130 227.983 5.929.914 

No surgente 40 9,7 3,2 200 230.454 5.920.408 

No surgente 102 29,0 5,6 0 222.169 5.909.466 

No surgente 80 22,0 3,6 0 231.785 5.893.211 
Fuente: Elaboración propia en base a DGA (1986). 

 

оΦнΦн hŦŜǊǘŀ ŘŜ !Ǝǳŀ   

Se identifica la oferta de agua en las cuencas de estudio, proyectando la oferta dentro de las 

comunas consideradas en particular. Para esto se trabaja con el Balance Hídrico Nacional (DGA, 

2017), información proporcionada por los Planes Estratégicos de Recursos Hídricos por cuenca, 

entre otros.  

A partir de estadísticas disponibles en el Banco Nacional de Agua de la Dirección General de Aguas, 

y estudios previos, se levantan los caudales históricos (máximos y mínimos, según variación 

estacional) de ríos y afluentes, de lagos y lagunas y su contraste con caudal actual; niveles de pozos, 

niveles de lagos y embalses indicando las zonas de recarga y descarga de agua subterránea.  
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Se incorpora también el análisis de variación de niveles dinámicos y estáticos de los pozos de 

monitoreo de la región a partir de la información proporcionada por la Dirección General de Aguas, 

empresas sanitarias, Servicios Sanitarios Rurales u otras fuentes a las que se tenga acceso.  

Se proyecta la oferta de agua a futuro en función de los antecedentes de temperatura y 

precipitaciones proporcionados por el Center for Climate and Resilience Research, CR2.  

Como resultado se dispone de una estadística de la oferta de agua disponible en los cauces 

naturales, en un período histórico o de referencia, y a futuro. De esta forma se podrá tener una 

mejor comprensión de la disponibilidad de agua y su distribución intra anual. 

оΦнΦо 5ŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŀƎǳŀ  

{Ŝ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ŀƎǳŀ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭƻǎ ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ά9ǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

Demanda Actual, proyecciones futuras y caracterización de la calidad de los recursos hídricos en 

/ƘƛƭŜέ ό5D!Σ нлмтύΣ ȅ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜǎ ŎƻƳƻ ƭƻǎ tƭŀƴŜǎ 9ǎǘǊŀǘégicos de Recursos Hídricos. 

Se identifica además a los principales actores responsables del uso del agua en la cuenca, juntas de 

vigilancia y organizaciones de usuarios en general, empresas sanitarias, empresas hidroeléctricas, 

entre otros. En complemento, se identifica la infraestructura construida destinada al uso y 

aprovechamiento de agua: plantas de agua potable y de tratamiento de aguas servidas; embalses, 

canales y otras obras de conducción; centrales hidroeléctricas; pisciculturas; etc.  

Se recopilan los derechos de aprovechamiento de agua otorgados, superficiales y subterráneos, de 

uso consuntivo y no consuntivo, junto con las zonas de restricción y prohibición de uso informadas 

por la Dirección General de Aguas, e informes de sustentabilidad de acuíferos. 

Se distingue entre la demanda destinada al consumo humano en sectores urbanos y rurales, aquella 

destinada a usos productivos (agrícola, pecuario, industrial, forestal, minero, eléctrico, turístico) y 

las necesidades base a nivel ecosistémico. Se identificará la demanda para un período de referencia 

y la proyectada para los años 2030 y 2040. 

Las estimaciones de demanda se expresan en unidades de volumen de agua por año.  

La demanda de agua en la Región de Ñuble se describe a escala de cuenca dado que corresponde a 

la unidad natural del ciclo hidrológico. A su vez, permite destacar el sentido de pertenencia a una 

cuenca por parte de los usuarios de la región, enseñando que el consumo de agua está relacionado 

entre las distintas actividades que se desarrollan a esa escala espacial. 

[ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŦǳŜƴǘŜ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǳǘƛƭƛȊŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŎŀǇƝǘǳƭƻ Ŝǎ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ά9ǎǘƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ 

Demanda Actual, Proyecciones Futuras, Caracterización de la Calidad de los Recursos hídricos en 

/ƘƛƭŜ ǾƻƭǳƳŜƴ LΣ LL ȅ LLLέ ό5D!Σ нлмтύΣ Ŏǳȅƻ ƻōƧŜǘƛǾƻ ƎŜƴŜǊal fue obtener una estimación de la 

demanda de agua actual y proyectada para los años 2030 y 2040 de los distintos usos que existen a 

nivel de cuencas en cada región. En dicho estudio, se presentan las distintas fuentes de información, 

supuestos y metodologías aplicadas para estimar la demanda a nivel de subcuenca y cuenca, tanto 

para el período actual y futuro 2030 ς 2040. Asimismo, se proyectó la demanda hasta el año 2050 
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conservando la tasa de crecimiento que poseen los resultados del estudio DGA (2017) entre 2015 y 

2040.  

Si bien el territorio de la Región del Ñuble abarca un área que interseca a 6 cuencas, entre ellas 

cuenca del río Maule y cuenca del río Biobío, solo 2 cuencas al interior de la región están cubiertas 

en más de un 90 %, cuenca del río Itata con un 92% y cuenca costera entre límite de la región y río 

Itata con un 100%. El resto de las cuencas abarca tan solo desde un 3% al 7%.  

A continuación, se presenta la demanda de los principales usos identificados, detallando el volumen 

de agua exigido, en las dos cuencas con mayor cobertura espacial (mayor a un 90%), de la Región 

del Ñuble.  

 

оΦнΦп .ŀƭŀƴŎŜ ƘƝŘǊƛŎƻ   

Sobre la base de la información de oferta (disponibilidad) de agua y la demanda estimada según el 

punto precedente, se procede a realizar un análisis del balance hídrico actual y futuro, es decir, la 

relación entre la oferta y la demanda. Esto permite identificar brechas de disponibilidad actuales o 

potenciales, la relación con la infraestructura hidráulica actual y proyectada.  

 

оΦо LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ƘƛŘǊłǳƭƛŎŀ ȅ ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ 

La infraestructura hidráulica y sanitaria en la región de Ñuble se obtuvo principalmente del catastro 

de estaciones que registra la DGA. Además, la red de estaciones meteorológicas fue complementada 

con la base de datos que mantiene la Dirección Meteorológica de Chile (DMC), que también 

considera el registro de estaciones meteorológicas de otras instituciones, tales como la Armada de 

Chile, el Instituto de Investigación Agropecuaria y la Fundación para el Desarrollo Frutícola. 

Adicionalmente, la infraestructura de riego, energía y sanitario se basa en información catastrada 

por la Comisión Nacional de Riego (CNR), Ministerio de Energía y la empresa sanitaria ESSBIO.  

 

оΦоΦм LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ 

Dentro de este ítem se incluye información acerca de territorios operacionales para las localidades 

atendidas por la empresa sanitaria ESSBIO, catastro de servicios sanitarios rurales (SSR) y ubicación 

de plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) con sus respectivos puntos de descarga. No se 

encuentra información pública sobre plantas de tratamiento de agua potable. 

9ƴ ǇǊƛƳŜǊ ƭǳƎŀǊΣ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ ά{ƛǎǘŜƳŀ ŘŜ DŜǎǘƛƽƴ ¦ƴƛŘŀŘ 

LƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴέ ŘŜ ƭŀ {ǳǇŜǊƛƴǘŜƴŘŜƴŎƛŀ ŘŜ {ŜǊǾƛŎƛƻǎ {ŀƴƛǘŀǊƛƻǎ ό{L{{ύΣ ǎŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀƴ мт ƭƻŎŀƭƛŘŀŘŜǎ Ŏƻƴ 

cobertura de servicio sanitario de las empresas ESSBIO y Aguas San Pedro S.A., alcanzando una 

cobertura de 74,6 km2. 
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Tabla 3-15: Territorio operacional ESSBIO, región de Ñuble 

Localidad Concesión Superficie (km2) 

Bulnes ESSBIO S.A. 3,5 

Chillán ESSBIO S.A. 38,8 

Cobquecura ESSBIO S.A. 0,9 

Coelemu ESSBIO S.A. 1,9 

Coihueco ESSBIO S.A. 2,3 

El Carmen ESSBIO S.A. 2,0 

Las Mariposas Aguas San Pedro S.A. 1,5 

Ninhue ESSBIO S.A. 1,0 

Pemuco ESSBIO S.A. 1,7 

Pinto ESSBIO S.A. 1,3 

Quillón ESSBIO S.A. 3,0 

Quirihue ESSBIO S.A. 2,1 

Ñipas ESSBIO S.A. 2,1 

San Carlos ESSBIO S.A. 5,8 

San Ignacio ESSBIO S.A. 1,7 

Santa Clara ESSBIO S.A. 1,9 

Yungay ESSBIO S.A. 3,2 

Total - 74,6 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ {L{{ όнлноύΦ 

Cada uno de estos territorios operacionales cuenta con su respectiva PTAS, cuyas ubicaciones y 

puntos de descarga se indican en la Tabla 3-16. 

Tabla 3-16. PTAS y puntos de descarga, región de Ñuble 

Localidad RUT 
Empre

sa 

Año de 
construcci

ón 
Coordenadas UTM WGS 84 19S 

  
Plan
ta 

Descarga 

  Este 
Nort

e 
Este Norte 

SECTOR LAS 
MARIPOSAS 

995931
90 

Aguas 
San 

Pedro 
S.A. 

2015 
2270

96 
59410

35 
2271

24 
5941015 

COELEMU 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2005 

1680
08 

59573
78 

1685
21 

5957490 

CHILLAN 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
1999 

21764
0 

59416
45 

2173
69 

59415
17 

PINTO 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2008 

24015
1 

59337
60 

2400
90 

59335
72 

COIHUECO 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2005 

24572
7 

59439
24 

2456
25 

59439
07 

SAN IGNACIO 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
1999 

22848
1 

59221
92 

2283
66 

59220
93 
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Localidad RUT 
Empre

sa 

Año de 
construcci

ón 
Coordenadas UTM WGS 84 19S 

  
Plan
ta 

Descarga 

  Este 
Nort

e 
Este Norte 

SAN CARLOS 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2005 

23205
6 

59653
78 

2319
91 

59652
76 

QUIRIHUE 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2000 

18139
8 

59804
08 

1814
14 

59802
99 

NINHUE 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2006 

19582
2 

59664
02 

1958
66 

59664
98 

COBQUECURA 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2004 

15793
5 

59954
96 

1581
73 

59955
15 

BULNES 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2005 

20475
7 

59279
37 

2048
94 

59284
23 

QUILLÓN 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2004 

18997
3 

59290
25 

1898
58 

59291
02 

ÑIPAS 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2006 

18339
2 

59435
37 

1826
84 

59438
89 

SANTA CLARA 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
1999 

20113
5 

59185
55 

2011
30 

59183
68 

YUNGAY 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2000 

23111
6 

58879
42 

2311
28 

58880
25 

EL CARMEN 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
2005 

2295
28 

59126
38 

2294
38 

5912790 

PEMUCO 
965793

30 
ESSBIO 

S.A. 
1999 

2238
60 

59041
56 

2238
52 

5904135 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ 5D! όнлнпύΦ 

En cuanto a los SSR, según información otorgada por la DOH, se identificaron 298 servicios de 

abastecimiento de agua potable rural, de los cuales 18 se encargan de igual manera del servicio de 

alcantarillado y tratamiento de aguas servidas. Esto se traduce en una cobertura de servicio para 

cerca de 172 mil usuarios, los que se distribuyen en las 21 comunas de la región según se indica en 

la Tabla 3-17. 
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Figura 3-14. Servicios sanitarios rurales, región de Ñuble 

  

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024) 

 

Tabla 3-17: Distribución SSR, región de Ñuble 

Comuna Cantidad de SSR Beneficiarios 

Bulnes 23 7487 

Chillán 19 18774 

Chillán Viejo 7 1854 

Cobquecura 7 2855 

Coelemu 14 5692 

Coihueco 24 18206 

El Carmen 19 2465 

Ninhue 1 93 

Ñiquén 14 14192 

Pemuco 7 3348 

Pinto 7 8094 

Portezuelo 15 6206 

Quillón 29 9126 

Quirihue 1 47 

Ránquil 10 3584 

San Carlos 39 21871 

San Fabián 6 8556 

San Ignacio 17 10649 

San Nicolás 23 15283 

Trehuaco 4 5286 

Yungay 12 8448 

Total 298 172116 

CǳŜƴǘŜΥ 9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ǇǊƻǇƛŀ Ŝƴ ōŀǎŜ ŀ {L{{ όнлноύΦ 
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оΦоΦн LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǇǊƻŘǳŎǝǾŀ 

Se realiza la revisión a la red de canales de riego de la zona de estudio, así como la existencia de 

plantas desaladoras y otras plantas industriales (Nueva Aldea, Arauco). Se suma también la 

caracterización sobre pozos asociados a DAA subterráneos. 

En cuanto a la infraestructura productiva, se logra identificar la presencia de una red de 1.631 

canales de riego según lo informado por el IDE MINAGRI en su base de datos, la que se extiende 

principalmente por las comunas ubicadas en la zona de la depresión intermedia, y alcanzando 

algunos sectores cercanos a la ribera del río Itata, aguas abajo de su confluencia con el río Ñuble. 

Figura 3-15. Canales de riego CNR, región de Ñuble 

  

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Por otro lado, se consulta el registro de derechos de agua de la DGA para obtener información 

acerca de los pozos productivos ubicados en el área de estudio, identificando 8989 derechos de 

naturaleza subterránea, de los cuales 5355 poseen datos de ubicación geográfica y se presentan en 

la Figura 3-16.  

Figura 3-16. Derechos de agua subterráneos, región de Ñuble 

  

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 
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Tabla 3-18: Derechos de agua subterráneos, región de Ñuble 

Comuna Cantidad de pozos 

Bulnes 216 

Chillán 532 

Chillán Viejo 197 

Cobquecura 115 

Coelemu 235 

Coihueco 407 

El Carmen 346 

Ninhue 431 

Ñiquén 155 

Pemuco 43 

Pinto 102 

Portezuelo 501 

Quillón 536 

Quirihue 82 

Ránquil 147 

San Carlos 358 

San Fabián 51 

San Ignacio 195 

San Nicolás 397 

Trehuaco 212 

Yungay 97 

Total 5.355 
Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Respecto a la infraestructura productiva de otros tipos, se encuentra la planta de celulosa Arauco 

en el sector de Nueva Aldea, la que opera desde el año 2006. La Planta está ubicada en Autopista 

del Itata Km. 21, Nueva Aldea, comuna de Ránquil, la cual tiene una capacidad productiva anual de 

1.027.000 toneladas métricas de celulosa kraft blanqueada de pino y eucalipto (DII - Universidad del 

Bío-Bío, 2019).  

La planta de Nueva Aldea cuenta con un ducto de efluentes conocido como "Emisario Nueva Aldea". 

Este vierte sus efluentes en la desembocadura del río Itata a través de un ducto de HDPE de 50,4 

km de longitud, atravesando las comunas de Ránquil, Coelemu y Trehuaco, para finalizar en un 

emisario de longitud aproximada de 2,3 km, internándose al mar en el costado norte de la 

desembocadura del río Itata, y descargando a una profundidad de 30 a 35 m (OLCA, 2005). 

Por último, en el año 2022 se construyó la primera planta desaladora de agua de la región de Ñuble, 

en la comuna de Cobquecura. Este es un proyecto piloto que contempla el uso de una planta 

desalinizadora para uso individual y asociativo, con valor productivo, la que captura el agua de mar 

a través de una puntera y la almacena en un estanque desde donde se dirige a la planta que es capaz 

de procesar y producir 30 mil litros de agua al día hora, aunque en primera instancia se trabajará 

con un procesamiento de 5 mil litros diarios. Es una planta de volumen pequeño, lo que incide en 
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un bajo volumen de salmuera para devolver al mar, con un mínimo impacto. Opera con un sistema 

de nanofiltrado, que requiere contar con alta presión de agua para su paso por las membranas de 

filtro, que es menor sin embargo a la presión usada en las plantas tradicionales, de osmosis inversa. 

El uso de nanofiltración hace que el funcionamiento de la planta sea más económico que con 

osmosis inversa debido al menor requerimiento energético, lo que hace posible su adaptación al 

uso en la agricultura familiar campesina con la integración de paneles fotovoltaicos, que aportarán 

la energía necesaria para hacer funcionar el sistema sin generar costos asociados a los usuarios. La 

planta, además, permite monitorearla remotamente (OPIA, 2022). 

оΦоΦо wŜŘ ƘƛŘǊƻƳŞǘǊƛŎŀ 

La red hidrométrica de la región de Ñuble contempla estaciones fluviométricas, meteorológicas, 

sedimentométricas, de calidad de agua, nivométricas, glaciológicas, de control de niveles de pozo, 

y niveles de lagos y embalses. Se tienen dos fuentes de información oficial, el sistema hidrométrico 

en línea y la red hidrométrica nacional, las que no coinciden totalmente en los datos entregados. 

 

Figura 3-17. Sistema hidrométrico en línea, región de Ñuble 

  

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 
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Figura 3-18. Red hidrométrica nacional, región de Ñuble 

  

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

оΦп /ŀƳōƛƻ /ƭƛƳłǝŎƻ ȅ CŀŎǘƻǊŜǎ ŘŜ wƛŜǎƎƻ  

En este punto se describen las características principales del cambio climático en las cuencas que 

componen el área de estudio, y el análisis de riesgo actual y futuro que resulta de estas amenazas. 

 

оΦпΦм /ŀƳōƛƻ /ƭƛƳłǝŎƻ   

Se revisan las proyecciones de cambio climático en la región, incluyendo series de precipitaciones, 

temperatura y otros parámetros disponibles en los informes, estudios, análisis técnicos, planes 

estratégicos o de acción y otros documentos o estrategias existentes disponibles en los portales de 

instituciones del estado (por ejemplo en la SISS, DGA, CNR, los mapas de riesgo climático del MMA, 

entre otros), de centros de investigación de universidades (Universidad de Chile, Universidad 

Católica, Universidad de Concepción, Universidad Austral, entre otras) o temáticos (tales como el 

CR2).  

Esto permite identificar, en general, las forzantes que inciden en el riesgo climático en el territorio, 

los cuales se presentan en una cartografía adecuada que permita una mejor comprensión de la 

variación espacial y temporal de cada parámetro. Esta cartografía incluye al menos las 

precipitaciones, temperaturas y eventos de tormenta que se encuentren disponibles, actual y 

futura.  

Estas forzantes pueden ser descritas como amenazas, y como tales han sido abordadas en el Atlas 

de Riesgos Climáticos, ARClim. 
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Figura 3-2. Promedio de la temperatura máxima diaria (año completo) ARClim 

 

Fuente: Atlas de Riesgos Climáticos, ARClim 

 

Figura 3-3. Promedio de la temperatura máxima diaria en Cobquecura 

 

Fuente: Atlas de Riesgos Climáticos, ARClim 

 

El Ministerio del Medio Ambiente mantiene disponible a consultas y revisión de datos el proyecto 

ARClim (Atlas de Riesgos Climáticos), desarrollado por el Centro de Investigación del Clima y la 

Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global (CCG - Universidad Católica de Chile), con la 

colaboración de diversas instituciones nacionales e internacionales. El objetivo principal de ARClim 

es desarrollar y presentar cartografías de riesgo relacionados al cambio climático para Chile, el cual 
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lo ha convertido en una herramienta importante para el diseño de políticas públicas y la 

implementación de medidas de adaptación. 

ARClim estima el riesgo climático a partir de su exposición, sensibilidad y el cambio en el elemento 

climático al cual puede reaccionar, al cual le denominaron amenaza. La amenaza considera el 

cambio en el clima entre el pasado reciente (1980 - 2010) y el futuro mediano (2035 - 2065). 

En ese contexto, son revisadas y consultadas las siguientes amenazas climáticas a nivel regional y 

de cuenca, tanto para el período pasado reciente (1980 ς 2010) y el período futuro (2035 ς 2065): 

¶ tǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƽƴΦ 

o tǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƽƴ ŀŎǳƳǳƭŀŘŀ ŀƴǳŀƭΦ 

o tǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƽƴ ŀŎǳƳǳƭŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜƳŜǎǘǊŜ ŘŜ ǾŜǊŀƴƻ όƻŎǘǳōǊŜ ς ƳŀǊȊƻύΦ 

o CǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ǎŜǉǳƝŀ ŀƴǳŀƭΦ 

o CǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ǎŜǉǳƝŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜƳŜǎǘǊŜ ŘŜ ǾŜǊŀƴƻΦ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ 

o ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŜŘƛŀ ŀƴǳŀƭΦ 

o ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŜŘƛŀ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜƳŜǎǘǊŜ ŘŜ ǾŜǊŀƴƻΦ 

o ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŜŘƛŀ Ŝƴ ƛƴǾƛŜǊƴƻ όƧǳƴƛƻ ς Ƨǳƭƛƻ ς ŀƎƻǎǘƻύΦ 

o hƭŀǎ ŘŜ ŎŀƭƻǊ ŀƴǳŀƭŜǎΦ 

La estimación de los datos climáticos del período futuro se basó en los resultados de diversos 

modelos globales de proyección del clima (Modelos de Circulación General, GCM), a través de la 

estimación de escenarios de cambio climático pesimistas en términos de emisiones de gases con 

efecto invernadero (RCP 8.5). 

 

оΦпΦмΦм tǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƻƴŜǎ 

La Figura 3-19 muestra la precipitación acumulada anual del período pasado reciente (1980 ς 2010), 

donde se puede observar que a nivel regional se tienen precipitaciones en torno a los 1.450 

mm/año. A nivel geográfico, dentro del área de estudio se observa la influencia de 6 cuencas. La 

cuenca más al norte de la región (río Maule) posee precipitaciones en torno a los 1.300 mm/año. 

Hacia el sur del territorio continental las precipitaciones aumentan alcanzando los 1.450 mm/año 

en la cuenca del río Itata; y los 1.750 mm/año en la cuenca del río Bio-Bio. Por último, las lluvias de 

las cuencas costeras muestran las menores precipitaciones de la zona, registrando cerca de 1.000 

mm/año en las cuencas costeras Maule y límite región, las cuencas costeras entre límite región y río 

Itata, y en las cuencas costeras e islas entre río Itata y río Bio-Bio. 
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Figura 3-19: Precipitación Acumulada Anual por cuenca de la Región de Ñuble, período 1980 ς 

2010 

 

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

La estimación a futuro de la precipitación acumulada anual en las cuencas que componen la región 

muestra que existirá una disminución general de las precipitaciones en todo el territorio, 

presentando una mayor variación en el sector norte que se va atenuando hacia el sur. La Tabla 3-19 

muestra las precipitaciones a nivel de cuenta, tanto para el período pasado reciente, futuro mediano 

y la diferencia porcentual entre cada período estudiado. 

Tabla 3-19: Diferencias de Precipitación Acumulada Anual en las cuencas de la Región de Ñuble, 

períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065 

Cuencas Región de Ñuble 
Precipitación 
Acumulada Anual 
1980 ς 2010 (mm) 

Precipitación 
Acumulada Anual 
2035 ς 2065 (mm) 

Diferencia (%) 

Río Maule 1.279 1.062 -16,9 

Río Itata 1.456 1.221 -16,1 

Rio Bio-Bio 1.760 1.504 -14,5 

Costeras Maule y Limite Región 1.020 848 -16,8 

Costeras entre limite Región y R. Itata 1.022 855 -16,3 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 1.088 909 -16,4 

Total 7.624 6.400 -16,1 

Promedio 1.271 1.067 -16,2 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

Por otra parte, ARClim también permite observar y comparar las precipitaciones acumuladas que 

ocurren durante el período estival, es decir, entre los meses de octubre y marzo, tanto para el 

período 1980 - 2010, como para la estimación futura al 2035 - 2065. La Tabla 3-20 presenta la 

comparación entre precipitaciones del período pasado y futuro en la región a escala de cuenca. 
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A modo general, la Tabla 3-20 muestra el valor absoluto de la disminución estimada de las 

precipitaciones durante el período de verano, en donde es posible observar que las cuencas rondan 

los 100 - 200 mm durante el período estival, a excepción de las 2 más ubicadas al sur (río Itata y río 

Bio-Bio) que alcanzan 247 mm y 360 mm respectivamente. ARClim proyecta que en el período 2035 

ς 2065, la precipitación en período estival disminuya un 23,8% en promedio, lo que se traduce en 

áreas que reciben menos de 100 mm durante la temporada (cuencas costeras Maule y límite región), 

y una precipitación regional menor a 1.000 mm. 

Tabla 3-20: Diferencias de Precipitación Acumulada en período Estival, en las cuencas de la 

Región de Ñuble, períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065. 

Cuencas Región de Ñuble 

Precipitación 
Acumulada Período 
Estival 1980 ς 2010 
(mm) 

Precipitación 
Acumulada Período 
Estival 2035 ς 2065 
(mm) 

Diferencia (%) 

Río Maule 177 138 -22,0 

Río Itata 247 188 -23,9 

Rio Bio-Bio 360 281 -22,0 

Costeras Maule y Limite Región 121 89 -26,5 

Costeras entre limite Región y R. Itata 138 102 -26,2 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 165 123 -25,4 

Total 1.209 921 -23,8 

Promedio 201 154 -24,3 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023) 

 

Figura 3-20: Precipitación Acumulada en período Estival por cuenca de la Región de Ñuble, 

períodos 1980 ς 2010 y 2035 ς 2065. 

  

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 
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tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ǎŜ ŘŜŦƛƴŜ ƭŀ ŦǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ ǎŜǉǳƝŀ ƻōǘŜƴƛŘŀ ŘŜǎŘŜ !w/ƭƛƳ ŎƻƳƻΥ άCǊŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜ 

períodos en que la precipitación acumulada es menor al 75% del promedio de la precipitación 

acumulada en el período ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ όмфул ŀ нлмлύέΦ 9ƴ ƭŀ Figura 3-21 se presenta la frecuencia 

de sequía anual del período pasado reciente (1980 ς 2010), donde se puede observar que a nivel 

regional se tiene una frecuencia de sequía de 15,2%. A nivel de cuencas, en la Tabla 3-21 se indican 

los valores asociados a cada cuenca perteneciente al área de estudio. 

Figura 3-21: Frecuencia de Sequía Anual por cuenca de la Región de Ñuble, período 1980 ς 2010 

 

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

Tabla 3-21: Diferencias de Frecuencia de Sequía Anual en las cuencas de la Región de Ñuble, 

períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065 

Cuencas Región de Ñuble 
Frecuencia de 
Sequía Anual 1980 
ς 2010 (%) 

Frecuencia de 
Sequía Anual 2035 
ς 2065 (%) 

Diferencia (%) 

Río Maule 19,4 41,1 21,7 

Río Itata 14,9 36,7 21,7 

Rio Bio-Bio 10,8 30,4 19,6 

Costeras Maule y Limite Región 19,1 40,1 20,9 

Costeras entre limite Región y R. Itata 15,7 37,2 21,6 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 13,3 34,9 21,5 

Promedio 15,6 36,7 21,2 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

En cuanto al análisis del período estival, la Tabla 3-22 muestra el valor porcentual del aumento 

estimado en la frecuencia de sequía durante el período de verano, en donde es posible observar 

que esta variable disminuye conforme se avanza hacia el sur, desde un 36,1% en la cuenca del río 
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Maule hasta un 26,9% en la cuenca del río Bio-Bio; y aumenta al acercarse a la costa, encontrando 

valores que varían entre 33-39% para las 3 cuencas costeras. Las proyecciones de ARClim indican 

aumentos en la frecuencia de sequía del orden de 20-28%, alcanzando un 60% en las cuencas 

costeras estudiadas. 

Tabla 3-22: Diferencias de Frecuencia de Sequía en período Estival, en las cuencas de la Región 

de Ñuble, períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065 

Cuencas Región de Ñuble 
Frecuencia de 
Sequía Anual 1980 
ς 2010 (%) 

Frecuencia de 
Sequía Anual 2035 
ς 2065 (%) 

Diferencia (%) 

Río Maule 36,1 56,1 20,0 

Río Itata 32,0 57,0 24,9 

Rio Bio-Bio 26,9 55,0 28,0 

Costeras Maule y Limite Región 38,4 60,0 21,7 

Costeras entre limite Región y R. Itata 35,7 60,0 24,3 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 33,2 59,9 26,7 

Promedio 33,7 58,0 24,3 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

Figura 3-22: Frecuencia de Sequía en período Estival por cuenca de la Región de Ñuble, períodos 

1980 ς 2010 y 2035 ς 2065 

  

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

оΦпΦмΦн ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

Las temperaturas en la Región de Ñuble se analizaron a nivel regional y de cuenca, tanto para el 

período pasado reciente como también su estimación futura, en base a los resultados obtenidos 

desde ARClim. A partir de esta plataforma se comparó la temperatura media anual entre ambos 

períodos mencionados anteriormente, los que se muestran en la Tabla 3-23. A su vez, se obtuvo el 

promedio de la temperatura máxima y el promedio de la temperatura mínima diaria, que se 

exponen en la Tabla 3-24 y Tabla 3-25, respectivamente. 
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Figura 3-23: Temperatura Media Anual por cuenca de la Región de Ñuble, períodos 1980 ς 2010 

y 2035 ς 2065 

 

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

 

En general, se observa que en la Región de Ñuble la temperatura media anual del período 1980 ς 

2010 muestra un valor promedio de 12,1°C, con valores que oscilan entre 10,6°C y 13,0°C. 

Adicionalmente, se logró conocer que, según las proyecciones de ARClim la temperatura a futuro 

aumentaría en promedio 1,2°C a nivel regional, mientras que a nivel de cuenca oscila entre 1,1°C y 

1,3°C. En cuanto a las temperaturas máximas y mínimas diarias, esta misma fuente proyecta un 

aumento promedio de temperatura de 1,4°C y 1,1°C respectivamente. 
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Tabla 3-23: Diferencias de Temperatura Media Anual en las cuencas de la Región de Ñuble, 

períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065 

Cuencas Región de Ñuble 
Temperatura 

Media Anual 1980 
ς 2010 (°C) 

Temperatura 
Media Anual 2035 
ς 2065 (°C) 

Diferencia (°C) 

Río Maule 11,6 13,0 1,3 

Río Itata 12,1 13,4 1,3 

Rio Bio-Bio 10,6 11,9 1,3 

Costeras Maule y Limite Región 13,0 14,2 1,2 

Costeras entre limite Región y R. Itata 12,6 13,7 1,1 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 12,9 14,1 1,2 

Promedio 12,1 13,4 1,2 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

Tabla 3-24: Diferencias de Temperatura Máxima Diaria en las cuencas de la Región de Ñuble, 

períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065 

Cuencas Región de Ñuble 

Temperatura 
Promedio Máxima 
Diaria 1980 ς 2010 

(°C) 

Temperatura 
Promedio Máxima 
Diaria 2035 ς 2065 

(°C) 

Diferencia (°C) 

Río Maule 18,3 19,8 1,5 

Río Itata 18,8 20,3 1,4 

Rio Bio-Bio 16,9 18,5 1,6 

Costeras Maule y Limite Región 18,1 19,3 1,3 

Costeras entre limite Región y R. Itata 17,5 18,7 1,2 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 18,7 20,0 1,3 

Promedio 18,0 19,4 1,4 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

Tabla 3-25: Diferencias de Temperatura Mínima Diaria en las cuencas de la Región de Ñuble, 

períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065. 

Cuencas Región de Ñuble 

Temperatura 
Promedio Mínima 
Diaria 1980 ς 2010 

(°C) 

Temperatura 
Promedio Mínima 
Diaria 2035 ς 2065 

(°C) 

Diferencia (°C) 

Río Maule 5,0 6,2 1,1 

Río Itata 5,4 6,5 1,1 

Rio Bio-Bio 4,2 5,3 1,1 

Costeras Maule y Limite Región 8,0 9,0 1,1 

Costeras entre limite Región y R. Itata 7,8 8,8 1,0 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 7,0 8,1 1,1 

Promedio 6,2 7,3 1,1 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

Por otra parte, ARClim permite también observar y comparar las temperaturas medias únicamente 

del período estival, durante el pasado reciente y futuro cercano. A modo general, la Región de Ñuble 

presenta un promedio de 15,6°C, con valores que oscilan entre 14,9°C y 15,7°C, y una previsión 

futura de 17,0°C, es decir, un aumento promedio de 1,4°C. El detalle a nivel de cuenca y su diferencia 
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entre los distintos períodos estudiados se muestran en la Tabla 3-26, mientras la comparación 

temporal y espacial de la temperatura se muestra en la Figura 3-24. 

Tabla 3-26: Diferencias de Temperatura Media en Período Estival, en las cuencas de la Región de 

Ñuble, períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065. 

Cuencas Región de Ñuble 
T° Media Período 

Estival 1980 ς 2010 
(°C) 

T° Media Período 
Estival 2035 ς 2065 

(°C) 
Diferencia (°C) 

Río Maule 15,4 16,8 1,4 

Río Itata 15,7 17,0 1,3 

Rio Bio-Bio 14,1 15,5 1,5 

Costeras Maule y Limite Región 15,2 16,4 1,2 

Costeras entre limite Región y R. Itata 14,9 16,2 1,2 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 15,7 17,0 1,3 

Promedio 15,2 16,5 1,3 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

 

Figura 3-24: Temperatura Media en período Estival por cuenca de la Región de Ñuble, períodos 

1980 ς 2010 y 2035 ς 2065 

   

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

A continuación, se considera relevante conocer el promedio de las temperaturas medias durante el 

invierno (junio ς julio ς agosto), tanto para el período pasado reciente y futuro cercano. La región 

de Ñuble presenta un promedio de 6,9°C, con valores que oscilan entre 6,1°C y 9,8°C, y una previsión 

futura de 8,0°C, es decir, un aumento promedio de 1,1°C. 
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Tabla 3-27: Diferencias de Temperatura Media en invierno, en las cuencas de la Región de Ñuble, 

períodos 1980 ς 2010 y 2035 - 2065 

Cuencas Región de Ñuble 
Temperatura 

Media Invierno 
1980 ς 2010 (°C) 

Temperatura 
Media Invierno 
2035 ς 2065 (°C) 

Diferencia (°C) 

Río Maule 6,1 7,2 1,2 

Río Itata 6,9 8,0 1,1 

Rio Bio-Bio 5,4 6,5 1,1 

Costeras Maule y Limite Región 9,8 10,9 1,1 

Costeras entre limite Región y R. Itata 9,3 10,3 1,0 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 8,8 9,9 1,1 

Promedio 7,7 8,8 1,1 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

 

Figura 3-25: Temperatura Media en invierno por cuenca de la Región de Ñuble, períodos 1980 ς 

2010 y 2035 ς 2065 

  

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

Finalmente, se estudia la ocurrencia de olas de calor a nivel regional y de cuencas, a escala anual. 

9ǎǘŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎŜ ŘŜŦƛƴŜ ŎƻƳƻ άbǵƳŜǊƻ ŘŜ ŘƝŀǎ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳłȄƛƳŀ ŘƛŀǊƛŀ ǎǳǇŜǊŀ ол ȏ/ 

ŘǳǊŀƴǘŜ о ƻ Ƴłǎ ŘƝŀǎ ǎŜƎǳƛŘƻǎέΦ 9ƴ ƭŀ Figura 3-26 se presenta la cantidad de olas de calor del período 

pasado reciente (1980 ς 2010), donde se puede observar que a nivel regional se estiman 7 días de 

olas de calor por año, mientras que ARClim proyecta un estimado de 16 días para el período futuro 

cercano.  
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Figura 3-26: Olas de calor región, períodos 1980 ς 2010 y 2035 ς 2065 

 

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

A nivel de cuencas, en la Tabla 3-28 se indican los valores asociados a cada cuenca perteneciente al 

área de estudio, encontrando valores que oscilan entre 0 y 9 días. Se observa que históricamente 

las cuencas costeras no presentan olas de calor, sin embargo, las proyecciones indican que este 

fenómeno empezará a presentarse con una frecuencia baja. En el caso de las cuencas interiores, de 

la Tabla 3-28 se desprende que existe una tendencia a la baja a medida que se transita hacia el sur, 

no obstante, las proyecciones muestran aumentos que van desde los 5 hasta los 10 días para el 

futuro cercano. 

Tabla 3-28: Diferencias de olas de calor anuales, en las cuencas de la Región de Ñuble, períodos 

1980 ς 2010 y 2035 - 2065 

Cuencas Región de Ñuble 
Olas de calor 

anuales 1980 ς 
2010 (N° de días) 

Olas de calor 
anuales 2035 ς 

2065 (N° de días) 

Diferencia (N° 
de días) 

Río Maule 9 19 10 

Río Itata 7 16 9 

Rio Bio-Bio 2 7 5 

Costeras Maule y Limite Región 0 1 1 

Costeras entre limite Región y R. Itata 0 0 0 

Costeras e Islas entre Río Itata y río Bio-Bio 0 2 2 

Promedio 3 8 5 
Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 
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Figura 3-27: Olas de calor anuales por cuenca de la Región de Ñuble, períodos 1980 ς 2010 y 

2035 ς 2065 

    

Fuente: Elaboración propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023). 

 

оΦпΦн CŀŎǘƻǊŜǎ ŘŜ wƛŜǎƎƻ /ƭƛƳłǝŎƻ  

A partir de la información disponible en ARClim, y otras fuentes a las que se tenga acceso, se 

presenta un diagnóstico espacial y conclusiones generales por cada uno de los apartados, 

mostrando, por ejemplo, en el caso de los factores de riesgo: cuáles son las zonas o territorios más 

propensos a sufrir escasez de agua, incendios forestales, desbordes de ríos, inundaciones de zonas 

urbanas, entre otros.  

Los antecedentes recabados son presentados en un formato tal que posteriormente podrán ser 

usados transversalmente para todas las EHL de las comunas seleccionadas por el programa, 

generando economías de escala, pero por sobre todo asegurando la normalización de los datos y el 

análisis a nivel territorial.  
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Figura 3-4. Riesgo de Sequía Hidrológica en la comuna de Trehuaco 

 

Fuente: Atlas de Riesgos Climáticos, ARClim 
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El Atlas de Riesgos Climáticos (ARClim), es un proyecto del Ministerio del Medio Ambiente (2020), 

desarrollado por el Centro de Investigación del Clima y la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio 

Global (CCG-Universidad Católica de Chile), con la colaboración de otras instituciones nacionales e 

internacionales (https://arclim.mma.gob.cl/). ARClim contiene un conjunto de mapas de riesgos 

relacionados con el cambio climático para Chile, empleando un marco conceptual común y una base 

de datos consistente. ARClim incluye diversos sectores con cobertura nacional y detalle comunal o 

puntual, por lo que posee una resolución espacial que permite su utilización en la construcción de 

la política regional en cuestión para su posterior implementación en medidas de adaptación. 

El riesgo climático resulta de la interacción de tres factores principales: amenaza, exposición y 

sensibilidad (ARClim). De esta forma el riesgo climático se puede entender como la probabilidad e 

intensidad esperada de impactos negativos sobre un territorio, los sistemas sociales y comunidades 

humanas que lo habitan, que resulta de sucesos o tendencias de naturaleza climática 

Las amenazas corresponden a una condición climática cuya potencial ocurrencia puede resultar en 

pérdidas de vidas, accidentes y otros impactos en salud, como también en pérdidas de propiedad, 

infraestructura, medios de subsistencia, provisión de servicios, ecosistemas y recursos ambientales. 

La exposición resulta de la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios y recursos 

ambientales, infraestructura, o activos económicos, sociales o culturales, en lugares que podrían 

verse afectados negativamente; mientras que la sensibilidad es determinada por todos los factores 

no climáticos que afectan directamente las consecuencias de un evento climático. Lo anterior 

incluye atributos físicos (como por ejemplo el material de construcción de las viviendas, el tipo de 

suelo agrícola), sociales, económicos y culturales (como la estructura demográfica) del sector o 

subsector.  

A partir de estas definiciones, el Atlas de Riegos Climáticos (ARClim) ha desarrollado una serie de 

mapas de riesgo para distintos sectores, como Agricultura, Salud y Bienestar humano, Bosques 

Nativos, Acuicultura, Infraestructura Costera, Recursos hídricos, Turismo, Pesca Artesanal, 

Biodiversidad, Plantaciones Forestales, Minería y Energía Eléctrica.  

La información incluida en esta herramienta es tomada como insumo para el dimensionamiento de 

la amenaza de eventos extremos de sequía e inundación. Como principales temas a evaluar en el 

marco de eventos extremos, en este caso se han tomado para el análisis los eventos de sequía, de 

altas precipitaciones ocurridas en cortos períodos de tiempo (grandes tormentas), remociones en 

masa e incendios forestales. 

оΦпΦнΦм {ŜǉǳƝŀ ȅ ŜǎŎŀǎŜȊ 

En primer lugar, se tiene el mapa de sequías hidrológicas, el cual muestra los efectos adversos de 

sequías hidrológicas en distintas comunas del país, considerando puntos específicos a lo largo del 

principal cauce dentro de la comuna. La sequía hidrológica contempla un aumento de la frecuencia 

de los caudales bajos y la disminución en la magnitud de los caudales extremos bajos.  
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Figura 3-5. Riesgo de sequía hidrológica en el área de estudio 

 

Fuente: Atlas de Riesgos Climáticos, ARClim (2024). 

http://www.hidrogestion.cl/
http://www.awua.cl/


Estrategias Hídricas Locales en 9 comunas de la región de Ñuble 

Informe Regional  

 

Hidrogestión SpA. y Awua Ltda.  
www.hidrogestion.cl / www.awua.cl  

Página 81 de 216 

 

Según ARClim, se proyecta una significativa reducción en la disponibilidad de agua, representada 

por el aumento en el índice de riesgo de sequía hacia el año 2060, que se estima alcance valores de 

entre un 28% en la zona costera y un 64% en la zona interior. Esto podría deberse principalmente a 

la disminución de las precipitaciones, y podría verse afectado también por el retroceso de los 

glaciares andinos. 

En el eje de seguridad hídrica ante eventos extremos a nivel regional, desde la perspectiva de 

situaciones de sequía, la DGA posee diversos instrumentos para manejar y restringir la utilización 

del recurso hídrico, entre los que se encuentran: 

¶ 5ŜŎǊŜǘƻ ŘŜ ŜǎŎŀǎŜȊ ƘƝŘǊƛŎŀΥ 9ƭ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ wŜǇǵōƭƛŎŀΣ ŀ ǇŜǝŎƛƽƴ ȅ Ŏƻƴ ƛƴŦƻǊƳŜ ŘŜ ƭŀ 

5ƛǊŜŎŎƛƽƴ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ !ƎǳŀǎΣ ǇƻŘǊł ŘŜŎƭŀǊŀǊ Ȋƻƴŀǎ ŘŜ ŜǎŎŀǎŜȊ ƘƝŘǊƛŎŀ ŀƴǘŜ ǳƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ǎŜǾŜǊŀ ǎŜǉǳƝŀ ǇƻǊ ǳƴ ǇŜǊƝƻŘƻ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ǳƴ ŀƷƻΣ ǇǊƻǊǊƻƎŀōƭŜ ǎǳŎŜǎƛǾŀƳŜƴǘŜΣ ǇǊŜǾƛƻ ƛƴŦƻǊƳŜ 

ŘŜ ƭŀ ŎƛǘŀŘŀ 5ƛǊŜŎŎƛƽƴΣ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ ǇǊƽǊǊƻƎŀ ό/ƘƛƭŜΣ нлннύΦ 

¶ 5ŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƎƻǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŀƎǳŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎΥ [ŀ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀƎƻǘŀƳƛŜƴǘƻ Ŝǎ ǳƴ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻ ǉǳŜ ŘƛǎǇƻƴŜ ƭŀ 5D! ǇŀǊŀ ǎŜƷŀƭŀǊ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀ ŦǳŜƴǘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŀ όǊƝƻΣ ƭŀƎƻΣ ƭŀƎǳƴŀ ǳ ƻǘǊƻύΣ ǎŜ ŀƎƻǘƽ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ǊŜŎǳǊǎƻ ƘƝŘǊƛŎƻ ǇŀǊŀ ƭŀ 

ŎƻƴǎǝǘǳŎƛƽƴ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ ŘŜǊŜŎƘƻǎ ŘŜ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŀƎǳŀǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜǎ ŘŜ ǝǇƻ 

ŎƻƴǎǳƴǝǾƻ ȅ ŜƧŜǊŎƛŎƛƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎΦ 9ǎǘŀ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴ ƴƻ ƛƳǇƛŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǝǘǳŎƛƽƴ ŘŜ ƴǳŜǾƻǎ 

ŘŜǊŜŎƘƻǎ ŘŜ ǝǇƻ ƴƻ ŎƻƴǎǳƴǝǾƻ ƻ ŎƻƴǎǳƴǝǾƻ ŘŜ ŜƧŜǊŎƛŎƛƻ ŜǾŜƴǘǳŀƭ ό{LbL! ahtΣ нлнпύΦ 

¶ #ǊŜŀǎ ŘŜ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀǎ ǎǳōǘŜǊǊłƴŜŀǎΥ [ŀ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ łǊŜŀ ŘŜ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀǎ 

ǎǳōǘŜǊǊłƴŜŀǎ Ŝǎ ǳƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƻ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇƻǊ ƭŀ 5ƛǊŜŎŎƛƽƴ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ !Ǝǳŀǎ ǇŀǊŀ ǇǊƻǘŜƎŜǊ 

{ŜŎǘƻǊŜǎ IƛŘǊƻƎŜƻƭƽƎƛŎƻǎ ŘŜ !ǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻ /ƻƳǵƴ ό{I!/ύ ŘƻƴŘŜ ŜȄƛǎǘŀ ƎǊŀǾŜ ǊƛŜǎƎƻ ŘŜ 

ŘŜǎŎŜƴǎƻ Ŝƴ ƭƻǎ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ŀƎǳŀ Ŏƻƴ Ŝƭ ŎƻƴǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ǇŜǊƧǳƛŎƛƻ ŀ ƭƻǎ ŘŜǊŜŎƘƻǎ ŘŜ ǘŜǊŎŜǊƻǎ 

ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻǎ Ŝƴ ŞƭΣ ƻ ōƛŜƴΣ ŎǳŀƴŘƻ ƭƻǎ ƛƴŦƻǊƳŜǎ ǘŞŎƴƛŎƻǎ ŜƳƛǝŘƻǎ ǇƻǊ Ŝƭ {ŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜƳǳŜǎǘǊŜƴ 

ǉǳŜ Ŝǎǘł Ŝƴ ǇŜƭƛƎǊƻ ƭŀ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ŀŎǳƝŦŜǊƻΦ ¦ƴŀ ǾŜȊ ŜƳƛǝŘŀ Ŝǎǘŀ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴΣ ƭŀ 5D! 

ǎƽƭƻ ǇƻŘǊł ƻǘƻǊƎŀǊ ŘŜǊŜŎƘƻǎ ŘŜ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻ Ŏƻƴ ŎŀǊłŎǘŜǊ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴŀƭ ό{LbL! ahtΣ 

нлнпύΦ 

¶ ½ƻƴŀǎ ŘŜ ǇǊƻƘƛōƛŎƛƽƴ ŘŜ ŀƎǳŀǎ ǎǳōǘŜǊǊłƴŜŀǎΥ [ŀ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ Ȋƻƴŀ ŘŜ ǇǊƻƘƛōƛŎƛƽƴ Ŝǎ ǳƴ 

ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ Ŏǳŀƭ ƭŀ 5D! ǇǊƻǘŜƎŜ ƭŀ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴ ŀŎǳƝŦŜǊƻΦ 9ǎǘŀ 

ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƽƴΣ ŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜƭ łǊŜŀ ŘŜ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƽƴΣ ǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ 

ǊŜŎǳǊǎƻ ƘƝŘǊƛŎƻ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ ŎƻƳǇǊƻƳŜǝŘŀ ǘŀƴǘƻ Ŝƴ ŎŀǊłŎǘŜǊ ŘŜ ŘŜŬƴƛǝǾƻ ŎƻƳƻ 

ǇǊƻǾƛǎƛƻƴŀƭΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ƴƻ Ŝǎ ǇƻǎƛōƭŜ ŎƻƴǎǝǘǳƛǊ ƴǳŜǾƻǎ ŘŜǊŜŎƘƻǎ ŘŜ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻ ό{LbL! 

ahtΣ нлнпύΦ 

En esta línea, se realiza un análisis de estos instrumentos en el área del proyecto, encontrando que 

desde el año 2008 al 2023 se registran 5 decretos escasez, y 2 resoluciones que declaran el 

agotamiento de recursos superficiales, esto puede ser en su totalidad o en una parte de la región. 

Estos decretos de escasez se han dictado con el objeto de proveer determinadas herramientas a 

usuarios del agua y a la población en general para reducir al mínimo los daños derivados de la sequía. 

La declaración de este tipo de situaciones da atribuciones a la DGA para establecer criterios y 

delimitaciones para las autorizaciones de extracción de aguas. En esta línea, la Tabla 3-29 y Tabla 
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3-30 presentan el listado de decretos de escasez y declaraciones de agotamiento mencionados, y 

sus áreas de afectación se representan en la Figura 3-28 y Figura 3-29.  

Tabla 3-29. Listado de decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la región de Ñuble 

Año Región Decreto 
Fecha de 

Caducidad 
Cuenca/Comuna/Provincia 

2008 

Coquimbo, 
Valparaíso, 
Metropolitana, 
O'Higgins y 
Biobío 

N° 125 de 29 
de enero 

29 de julio 
de 2008 

Cuenca de los ríos Cogotí, Combarbalá y Pama, 
ubicados en la provincia de Limarí, la cuenca del 
río Illapel y Chalinga en la provincia de Choapa, 
de la región de Coquimbo; las cuencas de los 
ríos Petorca y Ligua, ubicados en la provincia de 
Petorca, de la región de Valparaíso; las cuencas 
de los ríos y esteros del sector de secano 
ubicado en la comuna de San Pedro, provincia 
de Melipilla, región Metropolitana; las cuencas 
de los ríos y esteros, ubicados en el sector de 
secano de la provincia de Cardenal Caro, región 
de O'Higgins; las cuencas de los ríos Ñiquén y 
Perquilauquén, Changaral y Larqui, ubicados en 
la región del Biobío. 

2008 

Coquimbo, 
Valparaíso, 
Metropolitana, 
Maule y Biobío 

N°153 de 15 
de febrero 

15 de agosto 
de 2008 

Cuenca de los esteros Canela y Pupío en la 
provincia de Choapa; las cuencas de los ríos y 
esteros de la comuna de Zapallar; de los esteros 
Huaquén y Los Molles en la provincia de 
Petorca; las cuencas de los ríos y esteros de las 
comunas de Alhué y Melipilla; las cuencas de 
los ríos y esteros de las comunas de Colina y Til-
Til; la cuenca del río Putagán en la provincia de 
Linares y la cuenca del río Renegado en la 
provincia de Ñuble. 

2009 Biobío 
N°110 de 4 
de febrero 

4 de agosto 
de 2009 

Cuenca de los ríos Ñiquén y Perquilauquén 

2014 Biobío 
N° 18 de 08 
de enero 

08 de julio 
de 2014 

Cuenca del río Laja. 

2023 Ñuble 
N° 66 de 21 
de abril 

21 de abril 
de 2024 

Región de Ñuble. 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 
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Figura 3-28. Decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la región de Ñuble 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

 

Tabla 3-30. Listado de declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a región 

de Ñuble 

Año Región 
Resolución 
DGA 

Fecha 
Resolución 

Cuenca/Comuna/Provincia 

1952 Biobío N°158 
25 de agosto 
de 1952 

Río Diguillín y sus afluentes. 

1994 Biobío N°1858 
21 de abril 
de 1994 

Río Laja desde sus nacientes y 
bocatoma canal Siberia. 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 
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Figura 3-29. Declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a la región de 

Ñuble 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Desde el punto de vista de aguas subterráneas, no se registran documentos que declaren áreas de 

protección ni zonas de prohibición que afecten a la región de Ñuble. Como se observa en la Figura 

3-30, de los 14 Sectores Hidrogeológicos de Aprovechamiento Común (SHAC) de la zona de estudio, 

los 14 se encuentran abiertos. 

Figura 3-30. SHAC en el área de estudio. En rojo las Zonas de Prohibición, en amarillo las Áreas 

de Restricción y en verde los SHAC abiertos 

 

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Por otro lado, la declaración de Emergencia Agrícola por déficit hídrico es una herramienta del 

Ministerio de Agricultura para entregar ayuda y apoyo eficaz para aquellas zonas de nuestro país 

afectadas por la baja disponibilidad de agua. Este instrumento permite destinar recursos del 

presupuesto del año en curso para el financiamiento de medidas, como la entrega de forraje o de 

alimento para abejas, y es declarado por solicitud de cada Delegación Presidencial Regional. La 

Emergencia Agrícola por déficit hídrico es declarada por el Ministerio de Agricultura a través de una 
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resolución que determina el fenómeno climático que causa la emergencia y las comunas que se 

incluyen en la declaración. (MINAGRI, 2024). 

Dentro de la región de Ñuble, la provincia Diguillín se encuentra declarada como zona de 

emergencia agrícola hasta el 30 de septiembre de 2024, considerando solo la comuna de Quillón 

dentro del área de estudio. 

оΦпΦнΦн 9ǾŜƴǘƻǎ IƛŘǊƻƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŎƻǎ 

Se entiende por eventos hidrometeorológicos a aquellos generados por la acción de agentes 

atmosféricos, e.g., lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; heladas; 

sequías; ondas cálidas y gélidas, etc.  

Se define como inundación fluvial la invasión de un territorio por el escurrimiento descontrolado de 

un flujo fluvial, debido a la ocurrencia de caudales extremos. Las aguas desbordan de su cauce 

habitual, invaden el lecho mayor del río o las llanuras de inundación, terrazas inferiores y 

paleocauces (Mardones, 2001). Entre los factores que explican la ocurrencia de inundaciones está 

la topografía, donde la pendiente es un elemento primordial, las características de los sedimentos 

en el entorno del lecho que sufre la crecida, la influencia antrópica en las riberas y otros factores 

externos como la intensidad de la lluvia, las características hidrológicas y el estado del suelo y la 

vegetación en la cuenca de drenaje. Las zonas inundables y potencialmente inundables 

corresponden a las áreas ocupadas por las aguas provenientes de ríos, esteros y canales.  

Por su parte, un anegamiento se entiende como la acumulación temporal de aguas lluvias en una 

determinada porción de territorio, dada generalmente por una situación de desbalance entre el 

volumen de la lluvia precipitada en un determinado lapso de tiempo y la capacidad de evacuación 

de un suelo dado (Ferrando Acuña, 2006). Pueden presentarse complicaciones debido a algunos 

factores asociados a este último elemento, las que derivan de la topografía de la zona o cambios en 

la permeabilidad y la saturación del suelo, ya sea por causas naturales o artificiales. 

En esta línea, se tiene el mapa de inundaciones por desbordes de ríos, el cual muestra los efectos 

de inundaciones generadas por precipitaciones extremas de período de retorno de 100 años, las 

cuales aumentan los caudales en esteros y ríos, incrementando la altura de escurrimiento. 

Dependiendo de las condiciones del río, este aumento podría generar desbordes en los cauces, lo 

que comúnmente define áreas inundadas en los centros poblados que colindan con los ríos. 
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Figura 3-6. Riesgo de inundaciones por desbordes de ríos en el área de estudio 

 

Fuente: Atlas de Riesgos Climáticos, ARClim (2024). 

En cuanto a los eventos asociados a esta problemática, SENAPRED entrega su levantamiento de 

άtǳƴǘƻǎ ŎǊƝǘƛŎƻǎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛƴǾƛŜǊƴƻ нлнпέΣ Ŏƻƴ Ŝƭ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǊ ƭŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛŀƎƴƽǎǘƛŎƻǎ 

territoriales y contar con información de base para una gestión preventiva, que tienda a fortalecer 

las acciones de mitigación y preparación del Sistema Nacional de Prevención y Respuesta ante 

Desastres en los niveles comunales, provinciales, regionales y sectoriales, frente a situaciones como 

desborde de cauces, anegamiento de caminos, colapso de alcantarillados y colectores de aguas 

lluvias, entre otros.  

 

Figura 3-31. Puntos Críticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos 

hidrometeorológicos, región de Ñuble 

  

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 
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Tabla 3-31. Frecuencia de puntos críticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos 

hidrometeorológicos, región de Ñuble 

Tipo de punto crítico Frecuencia 

Acumulación de nieve 61 

Anegamiento de caminos/pasos a desnivel 88 

Colapsos colectores de aguas 
lluvia/alcantarillados 

88 

Flujos de barro/detritos (Aluvión) 5 

Inundación por desborde de cauce 304 

Total 546 
Fuente: Elaboración propia en base a SENAPRED (2024). 

Los 546 eventos han sido clasificados por SENAPRED según su nivel de riesgo, considerándolos como 

nivel de riesgo bajo, medio, alto y muy alto. El nivel de riesgo es determinado de acuerdo con la 

percepción del riesgo comunal, considerando la afectación e impactos que se producen por eventos 

meteorológicos en los siguientes ámbitos: 

¶ ±ƛǾƛŜƴŘŀǎ όŎƻƴ ŘŀƷƻ ƳŀȅƻǊ ƻ ŘŜǎǘǊǳƛŘŀǎύΦ 

¶ {ŜǊǾƛŎƛƻǎ ōłǎƛŎƻǎ όŀƎǳŀ ǇƻǘŀōƭŜΣ ǎŜǊǾƛŎƛƻǎ ǎŀƴƛǘŀǊƛƻǎΣ ŜƴŜǊƎƝŀΣ ǘŜƭŜŦƻƴƝŀΣ Ǝŀǎ ȅ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜǎύΦ 

¶ LƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŎǊƝǝŎŀ όǎŀƭǳŘΣ ŜŘǳŎŀŎƛƽƴΣ ƭƝƴŜŀǎ ǾƛǘŀƭŜǎ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻΤ ŎŀƳƛƴƻǎΣ ǇǳŜǊǘƻǎΣ 

ŀŜǊƻǇǳŜǊǘƻǎ ȅ !./Τ ǎŜǊǾƛŎƛƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎ ŘŜ ǳǊƎŜƴŎƛŀΣ .ƻƳōŜǊƻǎ ȅ /ŀǊŀōƛƴŜǊƻǎύΦ 

¶ !ƛǎƭŀƳƛŜƴǘƻ όǇŞǊŘƛŘŀ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŎƻƴŜŎǝǾƛŘŀŘ ȅ ŀŎŎŜǎƛōƛƭƛŘŀŘύΦ 

¶ tŞǊŘƛŘŀ ŘŜ ŎǳƭǝǾƻǎΦ 

De esta forma, en la región el 21% de los puntos críticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto, 

mientras que el 34% clasifica con nivel de riesgo alto, el 38% con nivel de riesgo medio y el 7% con 

nivel de riesgo bajo. Esto puede verse graficado en la Figura 3-7. 
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Figura 3-7. Distribución porcentual de la clasificación de riesgo de los puntos críticos de eventos 

hidrometeorológicos identificados dentro de la zona de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia en base a SENAPRED (2024). 

оΦпΦнΦо wŜƳƻŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ Ƴŀǎŀ 

Se define remoción en masa como un movimiento descendente, por efectos de la gravedad, 

constituido por un volumen de material de roca, suelo o ambos (Cruden, 1991). Las condiciones 

climáticas y los activos procesos de erosión que han actuado durante los últimos miles de años, 

ayudan a que lugares como laderas de pendiente fuerte, sean muy propensos a la ocurrencia de 

fenómenos de remoción en masa.  

Al igual que en el apartado anterior, se toma como referencia la información entregada por 

{9b!tw95 ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǎǳ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ŘŜ άtǳƴǘƻǎ ŎǊƝǘƛŎƻǎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛƴǾƛŜǊƴƻ нлнпέΣ ŜƴŎƻƴǘǊŀƴŘƻ пл 

puntos críticos en la comuna, los cuales se detallan en la Tabla 3-32. 
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Figura 3-32. Puntos Críticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en masa, región 

de Ñuble 

  

Fuente: Elaboración propia en base a DGA (2024). 

Tabla 3-32. Frecuencia de puntos críticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en 

masa, región de Ñuble 

Tipo de punto crítico Frecuencia 

Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caída 40 

Total 40 
Fuente: Elaboración propia en base a SENAPRED (2024). 

Los 40 eventos han sido clasificados por SENAPRED según su nivel de riesgo, de esta forma, en la 

región el 38% de los puntos críticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto, mientras que el 35% 

clasifica con nivel de riesgo alto y el 27% con nivel de riesgo medio. Esto puede verse graficado en 

la Figura 3-8. 
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Figura 3-8. Distribución porcentual de la clasificación de riesgo de los puntos críticos de 

remociones en masa identificados dentro de la zona de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia en base a SENAPRED (2024). 

оΦпΦнΦп LƴŎŜƴŘƛƻǎ ŦƻǊŜǎǘŀƭŜǎ 

Según (CONAF, 2011)Υ ά¦ƴ ƛƴŎŜƴŘƛƻ ŦƻǊŜǎǘŀƭ Ŝǎ ǳƴ ŦǳŜƎƻ ǉǳŜΣ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊŀ ǎŜŀ ǎǳ ƻǊƛƎŜƴ ȅ Ŏƻƴ ǇŜƭƛƎǊƻ 

o daño a las personas, la propiedad o el ambiente, se propaga sin control en terrenos rurales, a 

través de vegetación leñosa, arbustiva o herbácea, viva o muerta. Es decir, es el fuego que quema 

árboles, matorrales y pastos. Es un fuego injustificado y descontrolado en el cual los combustibles 

son vegetales y que, en su propagación, puede destruir ganado, viviendas, como también vidas 

ƘǳƳŀƴŀǎέΦ 9ƭ ŦǳŜƎƻΣ Ŝƴ ǎǳ ǉǳŜƳŀ ȅ ŘŜǎǘǊǳŎŎƛƽn, afecta al suelo, a la fauna, al aire, al ciclo del agua 

y, en general, al entorno del ser humano y en ocasiones a las propias personas. 

En esta línea, ARClim presenta sus mapas de incendios en bosques nativos y plantaciones forestales, 

los que representan la cadena de impacto y el riesgo a incendios en bosque nativo y plantaciones 

forestales, a nivel comunal y cobertura nacional, para condiciones históricas y futuras junto a su 

cambio. Los incendios forestales ocurren con mayor frecuencia en el período estival y en particular 

en los períodos de más calor. El riesgo se calcula a partir de datos de: la cobertura de plantaciones 

forestales y bosques nativos, la probabilidad de ocurrencia de incendios y las amenazas expresadas 

en las olas de calor. 
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Figura 3-9. Riesgo de incendios en bosques nativos en el área de estudio 

 

Fuente: Atlas de Riesgos Climáticos, ARClim (2024). 

Se observa que, para el caso de los bosques nativos, ARClim pronostica una variación muy baja en 

el índice de aumento de riesgo de incendios para la zona de estudio, con valores que oscilan entre 

el 1% y el 16% para las comunas de Cobquecura y Portezuelo respectivamente. Sin embargo, y a 

pesar de pronosticarse un aumento menor en el riesgo de incendios, la probabilidad de ocurrencia 

en la zona de estudio alcanza valores desde el 60% en Cobquecura, lo que se considera moderado, 

hasta el 98% en Portezuelo, considerado muy alto. 

Figura 3-10. Riesgo de incendios en plantaciones forestales en el área de estudio 

 

Fuente: Atlas de Riesgos Climáticos, ARClim (2024). 

En el caso de las plantaciones forestales, se puede observar que los índices de aumento de 

frecuencia de olas de calor y de probabilidad de ocurrencia de incendios son los mismos que para el 

caso de bosques nativos, por lo que las diferencias en el índice de aumento de riesgo de incendios 

para estos casos quedan condicionadas por la exposición, que refleja la proporción de plantaciones 

y bosques nativos en cada comuna. 

ARClim pronostica una variación mayor en el índice de aumento de riesgo de incendios para la zona 

de estudio, respecto de la indicada para los bosques nativos, con valores que oscilan entre el 3% y 

el 80% para las comunas de Cobquecura y Portezuelo respectivamente. Esta diferencia entre el 

aumento de riesgo de incendios en plantaciones forestales respecto de los bosques nativos se 

confirma por una mayor exposición en el primer caso, con proporciones de plantaciones que varían 
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