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Nuble es la region mas joven del pais y desde
estamos apostando por proyectos innovadores (
nos permitan enfrentar problematicas que se est
dando a nivel mundial y nacional.

Una de ellas es el cambio climatico y la esce
hidrica, un tema que afio a afio nos remece d:
nuestra condicion de territorio eminentement
agricola.

Es por eso que, desde el Gobierno Regional, jur
la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climé
(ASCC) de CORFO, estamos liderando un proces
permitird la creacion de una Estrategia Hidrica L«
en nueve comunas de la regién, ademas de impu
iniciativas concretas para la gestion eficiente
agua.

Pero tal como es nuestro sello, esto no se ha hec
puertas cerradas, sino que, de manera participal
con todos los actores, invitando a la comunidad a
parte de las soluciones, disefiando instrumentos
pertinencia territorial.

Una propuesta transformadorgue se suma a otro
proyectos que estamos desarrollandmara brindar
herramientas que permitan mantener el trabajo «
nuestra tierra, los ecosistemas y asegurar
consumo humano; pero siempre de una mant
responsable que responda a las necesidades actt
y también aborde los desafios que una esce
hidrica presenta.

Hoy fortalecemos en este ambito la capacidad
gestion y planificacion de nuestro Valle del Itats
desde ahi, vemos la oportunidad para proyectal
mensaje de que el agua debe estar disponible
todos y, mas aun, que tal como ha queda
demostrado @ este proyecto, cuidarla es una tar
compartida.
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La Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climé
(ASCC), es un comité de CORFO que tiene ¢
mision promover la integracion de la dimension «
cambio climético y el desarrollo sostenible en |
empresas Yy los territorios, mediante la colaborac
publico-privada.

Para el periodo 2022026, la ASCC ha identifica
como uno de sus principales desafios avanzar h
la seguridad hidrica, entendida como la capacidac
garantizar el acceso al agua en cantidad y cali
suficientes para la subsistencia, el desarrc
socioeconomico 'y la  conservacion  de |
ecosistemas.

Con el impulso del programa de las Estrate(
Hidricas Locales, buscamos mitigar los efectos ¢
escasez hidrica en el pais a través del desarro
implementacion de  soluciones tecnoldgic
aplicadas tanto a las empresas como a los territor
Este sfuerzo incluye, entre otras metas, alcan:
para 2026 la implementacion de una Estrate
Hidrica Local en 100 comunas a nivel nacional.

Mediante este programa, nuestro objetivo es apoy
a los territorios mediante la articulacion public
privada, fortaleciendo su capacidad de adaptacid
la crisis climéatica y promoviendo su papel co
catalizadores de la transicion empresarial ha
modelos productivos mas sostenibles.
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Una Estrategia Hidrica Local (EHL) es un instrumento de gestion y planificacion de los recursos
hidricos de una comuna que se elabora de forma participativa con los distintos actores presentes
en ella, y que tiene por objetivo, lograr un uso sustentableadea.

A partir de lo anterior, una EHL permite asignar responsabilidades compartidas en un territorio
especifico (la comuna) e impulsar iniciativas concretas para el uso eficiente del agua y/o aumentar
la disponibilidad de ésta, tanto en su calidad como en dadii asi como programar recursos
publicos y privados, gracias a la construccion conjunta de una hoja ruta clara para tomar acciones
en el corto, mediano y largo plazo.

De esta forma, una Estrategia Hidrica Local se configura como un instrumento de analisis,
planificacion, reflexién, participacién, gestion y accién en torno al uso y la disponibilidad del agua
de una comuna en particular.

Asi, el documento de una EHL debe incluir el reporte de la realizacion de ciertos procesos y acciones
que se describen a continuacion:

a) Identificacién de los principales actores presentes en las comunas (municipio, empresas,
organizaciones de la sociedad civil, organizaciones comunitarias, servicios publicos), y de los actores
que podrian participar en el proceso de generacion de laleslgue a su vez validan la construccion
participativa del producto final.

b) Metodologia: descripcion detallada de los procesos y herramientas de trabajo a realizar, asi
como sus principales hallazgos y resultados. La informacion territorial levantada proveera de
insumos para la construcciéon de la EHL.

C) Diagndstico:caracterizacion de la comuna, que corresponde a una descripcion socio
ambiental de una comuna, una identificacién del contexto hidrico, de los aspectos diferenciadores
del territorio y de la realidad social que permiten identificar a los principales vsudel agua y
comprender las problematicas hidricas comunales, identificar las herramientas e instrumentos de
gestion hidrica vigentes en la comuna, las brechas y barreras de la gestion municipal respecto al
agua, identificar fortalezas, debilidades y dpoidades de accion, de modo de facilitar la toma de
decisiones y la construccion de una hoja de ruta correctamente focalizada y acorde a la realidad de
cada comuna.

d) Vision hidrica comunal, entendida como la imagen deseable y futura que se quiere alcanzar
en el territorio respecto a la gestion hidrica. Esta vision debe ser construida de modo consensuado
y participativo con los distintos actores locales y debe seemamte con las directrices nacionales y
regionales.

e) Plan de Accidn, corresponde a la hoja de ruta para alcanzar la vision hidrica. Incluye medidas
concretas a desarrollar por parte de los distintos actores participantes en el cegtaafibs),
mediano (34 afios) y largo plazo (5 o mas afios) para alcdazasion hidrica comunal. Contempla
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acciones y proyectos que se podrian realizar, los cuales deben ser priorizados por los actores
participantes del proceso.

f) Fichas técnicas de los proyectos seleccionados e identificacion de proyectos priorizados.
Incluye un resumen de los proyectos de tecnologias limpias seleccionados por los actores locales,
dentro de los cuales se priorizan proyectos por area o por t@eeadjuridad hidrica, en base a las
preferencias y realidad de la comuna.

Al impulsar las EHL, la AgencieBdistentabilidad y Cambio Climatico (ASCC) ha priorizado el trabajo

en y con los territorios, en el entendido de que éstos actian como espacios de gobernanza y de
construccién social, lo que permite a las comunidades participar e involucrarse en su tesarrol
socio cultural y econémico. Esto a su vez, genera una participacion activa en los procesos de creacion
de medidas o politicas promoviendo una mayor identificacién y aceptacion de ellas, y de las acciones
que se llevaran a cabo en la comuna acordestzadipoliticas y visién.

En un territorio conviven diversos actores, publicos, privados y de la sociedad civil, que proyectan
distintos intereses y presentan mdultiples necesidades, por lo que el fomentar un desarrollo
sostenible depende de lograr una mirada holistica y de lamgopgijue convoque y comprometa a

los distintos actores presentes en el territorio, en este caso, en las comunas.

Dentro de este marco, los territorios actian como agentes que facilitan y promueven los cambios
productivos de las empresas, por tanto, territorios mas comprometidos con el medio ambiente
tienden a impulsar que las empresas se vuelvan mas sustentablgse Ida cuenta de un ciclo
virtuoso empresa territorio, donde prima una mirada colaborativa y estable en el tiempo.

Esto resulta fundamental no solo para las empresas, que por esta via ven facilitada la permanencia
de sus operaciones a través del tiempo (legitimidad), sino sobre todo para las comunidades, para
las que puede implicar una mejora sustancial en su calidadd# en el largo plazo.

Por su parte, la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N°21.455, Ministerio del Medio Ambiente,
2022) establece que las politicas, planes y programas del nivel nacional deberan tener presente la
diversidad propia de cada territorio a nivel comunal, regionalagro regional, mientras que los
instrumentos de caracter local o regional también deberan ser coherentes con los instrumentos de
caracter nacional.

Respecto a los instrumentos de gestidén a nivel local, la Ley Marco de Cambio Climatico crea los
Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC), a través de los cuales se debera:

M /NI OGSNAT NI € @df ySNIOATARFR Ff OFYoAaz Of

H® 9aldlof SOSNI YSRARIFI& RS YAa3dlFrOAsysI FRFLIWIOAsY
RS AYLIE SYSyil OAsys AyOtdeSyR2 fF ARSYaUOl OA:
S2Ydzy | t @

od 5SaAaONAOGANI RSGFEEIIRIYSYGdS tFra YSRARIF& [[dzS O
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Dentro de este marco, se espera que la generacion de estas EHL permita a los municipios
beneficiarios avanzar en el desarrollo metodolégico necesario para la construccion de los planes de
accion comunal de cambio climatico, en el entendido de que el ptodie la Estrategia Hidrica

Local (EHL) deberia ser el capitulo que corresponde a la tematica hidrica de dichos planes. De esta
forma, la ASCC espera contribuir a que los territorios logren adaptarse y mitigar el cambio climatico,

lo que es coherentecoh | @A aAisy RS fF !'{/ /X R2YyRS IaLANI Y23

cooperacion publice privada en el desarrollo de una economia sustentable, resiliente y baja en
carbono, y en el cumplimiento de los compromisos internacionales asumidos por Cleistasn
YIEGSNRFaé¢ o! ASYyOAl RS {dzAGSyiGloAfARIR @ /I YOAZ
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Acontinuacion seresentan los conceptos principales sobre la seguridad hidrica, gestion integrada
de recursos hidricos y los distintos niveles de administracién del agua en Chile; y posteriormente se
detalla la metodologia empleada para elaborar la Estrategia Hidriehdeta comuna.

HPM2Yy OSLII2 4

Se presentan algunos conceptos relacionados con la gestion de los recursos hidricos que permiten
comprender el contexto en el que se desarrollaron las presentes Estrategias Hidricas Locales. Estos
conceptos permiten comprender 3 preguntas fundamentalestatd proceso de planificacion:

¢ Qué queremos lograr?, ¢, Como lo vamos a lograr? y ¢Quién lo va a hacer?

HOM®RwdAzS | dzS NB Y BSSBdzNIATRNI BNKK N R NBD D Y dzy |-
{S3agy aS SaidlofSOS Sy tF [S& al NO2 RS /lYoAz?
posibilidad de acceder al agua en cantidad y calidad adecuadas para el sustento humano, la salud y

el desarrollo socioecondmico, considerando las particularidades ecosistémicas de cada cuenca y
promoviendo la resiliencia frente a amenazas como la seqtgaidas y la contaminaciénd

De manera sintética es posible resumirla en cuatro ejes estratégicos: seguridad hidrica para las
personas, para las actividades productivas, para los ecosistemas, y ante eventos extremos. Estos 4
ejes dan forma a la presente Estrategia Hidrica Local (EHL).

Figura2-1. Ejes de Seguridad hidrica

¢Qué queremos lograr?: Seguridad hidrica

Actividades Ecosistemasy Eventos
productivas fuentes de agua Extremos

Personas
Fuente: Elaboracion propia
Los ejes se describen a continuacion.

1. Seguridad hidrica para las personaonsidera el acceso agua y saneamiento en los
sectores urbanos y rurales, tanto de las personas como de la infraestrunturipal y
comunitaria.
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2. Seguridad hidrica para las actividades productivesnsiste en la capacidad de proveer de
agua suficiente para eflesarrollo de las actividades del territorio, como produccién
agropecuaria, industria, turismetc.

3. Seguridad hidrica para los ecosistemasnsiste en el resguardo de las fuentes naturales
de agua y de los ecosistemas que las sostienen, a través de los servicios ecosistémicos

4. Seguridad hidrica ante eventos extremosonsiste en la capacidad de anticigaentos
extremos asociados a los recursos hidridos quese relacionan principalmente con la
sequia y sus acepciones, pero también los eventos de tormenta, anegamiento en zonas
urbanas, inundacién en zonas rurales y proceso de remocion en masa

La Seguridad Hidrica define el proposito de la gestion (el acceso al agua), atendiendo a la pregunta
del ¢, Qué queremos lograr?

HOMRAS Y2 2 GIY24aNY JEEBRFNKRIYIFINF RI RS NBEOdzN
La Gestion Integrada de Recursos Hidricos (dRKih proceso que promueve la gestion y el
desarrollo coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar

los resultados econdémicos y el bienestar social de forma equitativa sin comprometer la
sostenibilidad de los eststemas vitale's

La Gestion Integrada se puede explicitar a través de cuatro conceptos clave: el Entorno propicio, las
instituciones y patrticipacion, los instrumentos de gestion, y el financianfiento

Figura2-2. Gestion Integrada de Recursos Hidricos

:¢Como lo vamos a lograr?: Gestion Integrada de Recursos Hidricos

Institucionalidad Instrumentos de

.. .. .. Financiamiento
y Participacion Gestion

Entorno propicio

Fuente: IWRM Action Hubitfps://iwrmactionhub.org/learn/iwrmtools#D1)

Los ejes de la GIRH se describen a continuacion.

L https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/iwrm.shtml

2 https://iwrmactionhub.org/learn/iwrmtools#D1
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1. 9y i2NYy2 LINRPLAOA2Y t2ft NGAOIFas fS3ratl OAsy @
facilitan que todos los interesadaesempefien sus respectivos papeles en el desarrollo y
la gestion sostenibles de los recursos hidricos.

2. Instituciones y participacion: La variedad y los roles de las instituciones politicas, sociales,
econdmicas y administrativas y otros grupos de partes interesadas que ayudan a respaldar
la implementacion de la GIRH.

3. Instrumentos de gestidén: Herramientas que permiten a los tomadores de decisiones y a los
usuarios investigar los desafios seaidrol6gicos y tomar decisiones racionales e
informadas que se adapten a su contexto.

4. Financiamiento: Los instrumentos y principios presupuestarios y financieros disponibles y
utilizados para el desarrollo y la gestion de los recursos hidricos provenientes de diversas
fuentes.

Este vector permite responder a la pregunta del ¢Como lo vamos a hacer?, para alcanzar la
seguridad hidrica.

HOMBRUdzZA Sy f2[ B RAKBDYEBBRE KWRYAYAAGNragd2z2a RS
En el ordenamiento administrativo de Chile, la gestion de las necesidades de las personas se realiza
en tres niveles claramente diferenciados: nacional, regional y comunal. A esto se agrega un cuarto

nivel, el nivel de cuenca considerado dentro de la LeycM de Cambio Climatico: la cuenca
hidrogréfica.

Figura2-3. Niveles administrativos de Gestién

¢Quién lo va a hacer?: Niveles administrativos de Gestion

Nacional Regional Cuenca Comuna

Fuente:(Ministerio del Medio Ambiente, 2022)
Los niveles se describen a continuacion.

1. Nacional, correspondiente a los poderes Ejecutlvegislativo y Judicial. En el caso del
Ejecutivo, se consideran ademas los Ministerios y sus representaciones regionales, ya que
trabajan bajo una légica de subordinacidn. En este nivel se gestionan el presupuesto de la
nacion y las politicas e instrumestoacionales.

2. Regional, correspondiente al Gobierno Regional, el Gobernador(a) y el Consejo Regional. En
este caso se trata de autoridades electas, que tienen el rol de construir los instrumentos de
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planificacion de la regién y ejecutar el Fondo Nacional de Desarrollo Regional. En este nivel
se gestiona la velocidad de los procesos a través del liderazgo, capacidad de articulacion y
financiamiento del Gobierno Regional.

3. Cuenca, correspondiente a los organismos de cuenca y en si, al conjunto de actores
responsables de la gestion de los recursos hidricos y la planificacion hidrologica. Este nivel
y Su gobernanza se encuentran en construccion, y le corresponde la gestignbddéances
de masas de agua superficial y subterraneo, la calidad de las aguas, ecosistemas acuaticos,
y otros procesos propios del ciclo hidrolégico.

4. Comuna, correspondiente al Municipio, Alcalde(sa) y Consejo Comunal. En este nivel se
tiene contacto directo con las personas y organizaciones sociales de base, por lo que
corresponde gestionar sus necesidades directas y conducirlas hacia los nivel@srasiper
En este nivel se identifican y conducen las necesidades de las personas respecto del acceso
al agua.

Este vector permite atender a la pregunta de ¢ Quién lo va a hacer?, es decir, quién es el responsable
de la implementacion de las Estrategias Hidricas Locales.

HOmMpdzo2 LI N} fF 3ISadasesy RS 238 NBOdzZNE2A& KNRNAR
Las tres dimensiones expuestas (seguridad hidrica, gobernanza y gestion integrada) permiten
representar la complejidad de la gestion de los recursos hidricos en Chile, y en buena parte explican

las dificultades asociadas a la concrecién de solucioneslpanaroblemas pasados, actuales y

futuros. En la Figura 2 4 se presentan estas tres dimensiones en forma gréfica, con el propésito de
ilustrar particularmente el rol de la gestibn a nivel comunal en la seguridad hidrica. En la
representacion esquematica peiede apreciar las posibilidades de gestion para distintos niveles de

toma de decisiones, organismos y entidades, como la Direccion General de Aguas, los organismos

de cuenca, las juntas de vigilancia, los Gobiernos Regionales y particularmente losaogobier
Comunales, como se ilustra en la figura siguiente

El piso comunal, tal y como esta representado, debe velar por la seguridad hidrica en todas sus
dimensiones (personas, actividades productivas, ecosistemas y eventos extremos), a través de la
definicion de un entorno propicio (ordenanzas municipales)ititsbnalidad (estructura municipal

e incorporacién de la sociedad), instrumentos de gestion (programas, fiscalizacién, accion), y
financiamiento (propio y apalancado desde otros niveles).
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Figura2-4. Cubo para la gestién de los recursos hidricos

Cubo para la Gestion de los

Recursos Hidricos

Macional

La Seguridad Hidrica representa los
usos o demandas que existen sobre
el agua

Seguridad Hidricalgs Personas

Regianal

Cuenca

Comuna

La Gobernanza
representa los
niveles / escalas de
toma de decisiones
para la gestion de
los recursos
hidricos.

Hidrogestion BA
www.hidrogestion.cl

Producaisn
Ecosistemas
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Financiamianto
Instrumentos de
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participacidén

Entarno
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura2-5. Cubo para la gestién de los recursos hidricos: nivel comunal

Cubo para la Gestion de los Comuna

Recursos Hidricos

Producoidn

M Parsonas
i

Ecosistamas

Eventos Extramos

obernanzaEEEE

— o, e
Nacional 1
", - . -’, :

Ragianal

Cusnca

Financiamianto

Instrumentos de
Gostian

Imstituciona lided y
participacion

Entarne
[Legislacidn)

La gestidn a nivel de Comuna permite abordar los
problemas a escala localy humana, con énfasis en la
seguridad hidrica. Los gobiernos comunales conectan
las necesidades directas de las personas con las
oportunidades que se dan a nivel regional y nacional, y
también los representan a nivel de cuenca.

Fuente: Elaboracion propia

HPaSG2R2t 2aANI LI N¥ I StFro2NrOAsy RS
La elaboracion de las Estrategias Hidricas Locales tiene 3 pasos fundamentales: diagnéstico,

construccion de la solucion y formulacion de la Estrategia Hidrica Local, los que se describen en la
Figura2-6.

La fase de diagnéstico considera a su vez el levantamiento de informacion secundaria sobre el
territorio, cambio climético, la seguridad hidrica por eje, y los elementos de la gestidn integrada a
nivel de recursos hidricos a nivel comunal y regional,cipdtmente. Este diagnéstico se
complementa con la identificacion de problematicas en conjunto con los actores locales, lo que
permite construir la visién hidrica comunal e identificar los problemas y brechas a ser abordados en
el paso siguiente.
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La construccion de la solucién considera la evaluacién de estrategias y construccion de cadenas de
problemas y cadenas de resultado, para lo cual se considera también las soluciones que la
comunidad ya ha identificado desde su conocimiento de la realietaidorial.

Este analisis permite formular la Estrategia Hidrica Local, que consta de una priorizacion de
iniciativas, un programa de implementacién y un plan de seguimiento. Estas Estrategias fueron
presentadas nuevamente a la comunidad para que pudieran apre@avdcto que se construy6
gracias a sus aportes en el tiempo.

Para la construccion de las Estrategias se trabajo con la definicion de seguridad hidrica descrita
previamente, que permite distinguir 4 ejes estratégicos para el acceso al agua: personas, actividades
productivas, ecosistemas y eventos extremos. En lay@sta de iniciativas se agreg6 un quinto eje

para la gestién municipal

Figura2-6. Metodologia de elaboracion de las Estrategias Hidricas Locales

Diagnéstico Participacién
Ciudadana

Construccion de la solucion
- -

Estrategia Hidrica Local

--

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion se describe en detalle cada etapa de la metodologia.
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HOPHBMI Iy saaO2

En la etapa de diagndstico se realizé un levantamiento de informacion secundaria @muekl
que permite comprender el contexto y el alcance del acceso al agua, para lo cual se consideré los
siguientes elementos:

1. Contexto general del territorio comunaljue comprende el uso del suelo y ecosistemas; el
contexto social, econémico y productivo; hidrografia; infraestructura y equipamiento;
cambio climético; y andlisis de actores relacionados con la gestién del agua; que en su
conjunto permiten comprender B comuna y su relacion con el agua.

2. Diagnostico de seguridad hidricque comprende un analisis de los principales indicadores
que definen el acceso al agua en la comuna para las personas, actividades productivas,
ecosistemas y eventos extremos; y que permite comprender las principales brechas
asociadas con la seguridadifica.

3. Gestion Integrada de Recursos Hidricgsie comprende un levantamiento del entorno de
la gestion del acceso al agua, la institucionalidad y participacion, los instrumentos de gestion
y el financiamiento asociado, y que entrega un marco general sobre los procesos actuales y
las modificaciones proponer.

HOPHBOAAASY | NRNAOI O2Ydzy!| f

La vision hidrica comunal representa la imagen objetivo o situacion deseada para el acceso al agua
en cada comuna. En este sentido, las visiones comienzan con un enunciado compartido que hace
alusion al acceso equitativo y sostenible al agua por partasipdrsonas.

Para la construccién de la vision se incorpor6 dentro del taller 2 una pregunta especifica sobre el
GadzS32 O2YLI NILAR2 &20NB St | 3dzl cudleraR@ apr&ciort. | a @&
Sobre el conjunto de estas aspiraciones se construy6 la segunda parte de la vision, enfocada a su
vez en los cuatro ejes de seguridad hidrica.

HOPHBHPBY AGINHZOOAsY RS {2f dzOA2ySa

La construccion de soluciones para las probleméticas priorizadas, y que permitan cumplir con la
Vision Hidrica Comunal, se realizé6 mediante un proceso analitico que sigue la légica de los arboles
de problemas y de soluciones.

Como se mencioné anteriormente, las problematicas responden a la percepcién de una brecha o
problema por parte de los actores locales. Con el propédsito de analizar las probleméticas, se
construy6 un arbol de problemas por eje de seguridad hidrica que fdatineormacion secundaria
recopilada en el diagnostico, las problematicas y factores identificados en el trabajo con las
personas, y la experiencia del equipo profesional.
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Cada arbol de problemas resume, de esta forma, los factores y causas que resultan en un problema
central, del cual se desprenden consecuencias respecto de la seguridad hidrica.

94aidlFa OFRSYF& RS LINRBOf SYl dausilpibleinaclO2NIASIOdRBE OR Ok &
fueron priorizadas por el equipo consultor, y posteriormente convertidas en cadenas de resultados,

que identifican la situacion deseada o mejorada respecto de lzastda identificada, y las acciones
que se requieren para alcanzar esa situacion mejorada.

Este conjunto de acciones da forma a la Estrategia Hidrica Local.

HOPH®AGNF GSIALEF | NRNAOI [ 20l ¢
La Estrategia Hidrica Local es un instrumento a nivel comunal que permite orientar la gestion del

municipio para mejorar el acceso al agua por parte de las personas, incidiendo asi en la seguridad
hidrica.

La seguridad hidrica es un propésito complejo, ya que resulta de la gestion integrada de multiples
actores, a través de distintos procesos, que permiten abordar el acceso al agua para consumo
humano, para las actividades productivas, para los ecosisterfueshies de agua, y ante eventos
extremos.

Desde el punto de vista municipal, las herramientas y financiamiento disponibles son limitados; pero
por el contrario, es el nivel de representacion que se encuentra directamente con las personas, y en
consecuencia tiene el potencial de identificar demandae de otra forma no son percibidas de
manera adecuada por los otros niveles del Estado, como los Gobiernos Regionales o Servicios
publicos en general.

En consecuencia, los municipios deben identificar y canalizar adecuadamente las demandas de las
personas respecto de la seguridad hidrica, abordar aquellos aspectos que estén dentro de sus
competencias, y conducir y hacer seguimiento a aquellos que sopetentia de otros actores.

Cabe ademas dentro de su rol activar a la comunidad y a los actores privados para la busqueda de
a2fdzOA2ySa & LINRPOSaz2a RS FRILIIFIOAsY 1jdzS asS 02yai
los tiempos de respuesta y aumentando la pertinencia de esta.

Para esto, las acciones propuestas cuentan con una descripcién de su alcance, responsables,

beneficiarios, plazos y costos de implementacién; lo que permite construir programas de trabajo y
verificar su cumplimiento en el tiempo.

Complementariamente, las Estrategias Hidricas Locales son un insumo clave para los Planes de
Accién de Cambio Climatico a nivel comunal, o PACCC.
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HPHDHOPND OALI OAsy OAdzZRI Rl Y I
Una problematica es la percepcion de una brecha por parte de los actores del territorio, sean estos

lideres locales y comunitarios, funcionarios municipales, representantes de servicios publicos o del
sector privado.

Las probleméticas son eminentemente subjetivas, y la metodologia propugséa sigue un
esquema de Design Thinkingbusca obtener las tendencias principales sobre el global de
LISNDSLIOA2y Sa fSOFyGrRFaAY Sy dzy LINR@®DS&a2 [[dzS &S

Para esto se levantan secuencialmente los problemas, las soluciones, y se realiza finalmente una
devolucion o presentacion de las soluciones en revision.

1. Levantamiento de problematicas Se realiza mediante una consulta abierta a los
participantes en los talleres coridéres locales, funcionarios municipales y actores
regionales. Se trabaj6é con los 4 ejes de seguridad hidrica, a partir de lo cual los temas se
clasificaron de manera inductiva sobre la base de las menciones de los participantes de cada
taller. Posteriormete las probleméticas fueron priorizadas por tema y comuna segun la
frecuencia de menciones.

2. Propuesta de SolucionesSe realiz6 mediante una consulta abierta a los participantes de
los talleres, a los cuales se les planted las problematicas priorizadas previamente en funcién
de la frecuencia de menciones. Los actores discuten y mencionan libremente los temas a
considenr en la construccion de la solucion de cada problematica principal.

3. Validacion de SolucionedJna vez construidas las soluciones se presentan nuevamente a
los actores locales, con el propésito de que puedan validar o comentar las propuestas, y
sobre todo para que se visualice un proceso donde fueron consultados y finalmente
recibieron el fruto desus aportes.

Las problematicas asi identificadas permiten conducir el proceso de construccién de la Visién Hidrica
Comunal y las soluciones.
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o 5AF3ys53a002
odPMm2yGSEG2 3ISYSNIt RSt GSNNAG2NRA2 O2Yd

De acuerdo conla Municipalidad de San Nicolé2018)la comuna se encuentra ubica@n la
Provincia déPunilla, en la Region de Nuble, CHilesuperficie oficial de la comuna es de 490,% km

y limita al noreste con la comuna de San Carlos, al sur con la comuna de Chillan, y al oeste con las
comunas de Portezuelo y Ninhugan Nicolas se encuentra a 25 km al noroeste de Chillan

Los principales sectores productivos relacionados con el uso del agua son el forestal (que utiliza agua
provenientede las precipitaciones y humedad del suel@gricolaDe este Ultimo se precisa que la
comuna, en gran parte de su superficie, cuenta con disponibilidad de riego superficial y las
organizaciones de usuarios de aguas que gestionan el recurso.

La influencia y dependencia de factores vinculados al cambio climatico inciden directamente en la
gestion del agua, cuydisnitantes a las que se enfrenta comunade San Nicoldsson necesarias
para determinar las estrategias adecuadas.

odmpm2 RSt adsStz2z & S0O02araisSylra RS AyiGaSNBa
En este apartado se entregan antecedentes respecto a como se distribuye el uso de suelo en la

comuna, asi como también se mencionan y describen ecosistemas que pudiesen ser relevantes de
considerar respecto a la gestion de los recursos hidricos emiana.

odmdamSIRMA 2 U&aA O2

El territorio comunal se encuentra emplazado en la depresion intermedia, constituida por
sedimentos glacidluviovolcanicos, la morfologia de este relieve se encuentra asociada a la
tecténica de fallas, a la erosion y principalmente a las caracteristgdadimia mediterraneo que

posee una estacion larga de verano y un invierno con fuertes lluvias. Las estructuras
geomorfoldgicas corresponden a bloque granitico, los cuales se encuentran ubicadas en el sector
noroeste de la comuna siendo dos bloques de &gt tamafio en el sector de Santa JugBan

Martin & Loyola Gémez, 2020)a mismos autoresindican que la morfologia de la comuna se
encuentra conformada por sectores casi planos ubicados al noreste: en el sector de Santa Juana se
encuentran cerros; en el sector de Dadinco al sureste de la cogmedisten formas onduladas y
suavemente ondulada$obre la erosién se considera la informacién entregadeOdREN2010¥

3 Eosion muy severasuelo no apropiado para cultivo en cuanto se ha destruido el suelo en mas de un 60% de la siredioe;
severa suelo con surcos y carcavas y presenta entre un 30% y 60% de sueloBisgit) moderadasuelo que tiene clara presencia

del subsuelo en al menos 30% de su superfifiesion ligerasuelo ligeramente inclinado, con cobertura vegetal sderisa menor de

75% y mayor de 88; Erosion no aparentsuelo que se encuentra protegido con alguna cubierta vegetal de densidad superior al 75% o
Su USO esta sujeto a buenas practicas de martjo;erosiénsitio plano que no presenta alteraciones o signos de pérdidas de suelo y
protegidos de las fuerzas erosivas por una cubierta vegetal.
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la cual indica que en la comuna se reconoce que los suelos mayormente se encuentran Botegido
con alguna cubierta vegetal de alta densidad (Erosién No aparente) o corresponden a suelos planos
sin erosién (Sin Erosion)gbla3-1).

Tabla3-1. Erosion actual de los suelos de la comuna de San Nicolas

Tipo erosion actual Superficie (%)
Erosion Muy severa 1
Erosién Severa 4
Erosién Moderada 8
Erosion Ligera 8
Erosion No Aparente 15
Sin Erosién 60
Otros Uso (ciudades, pueblos, cajas de rio) 4
Total General 100

CdzSy G SY 9f I 02 NIoOALWY bLINPHLAM AN SY o0 &S

OoPMPavSIRIA 2 0 A5 0 02
OoPMPOORA@M AGSYlI a4 GSNNBadNBa
SegUnCONAR2015)el subuso predominante del suelo es plantacion forestal con un 33% del total

comunal, seguido de rotacidn cultivo pradera (32,7%) valor que sumado al 6,5% del subuso, Terreno
Agricola, podria entregar indicio de la vocacion agropecuaria del territaltug3-2 y Figura3-1).

Tabla3-2. Sub usosde suelo comuna de San Nicolas segun CO(RBES)

b usosCONAF (2015) Superficie (ha) Superficie (%)
Plantacién forestal 18.666,2 33,0%
RotacionCultivoPradera 18.449,1 32,7%
Bosque Nativo 3.701,6 6,6%
Terreno de Uso Agricola 3.677,2 6,5%
Matorral Arborescente 3.538,0 6,3%
Matorral 3.376,3 6,0%
Matorral-Pradera 2.501,8 4,4%
Praderas 1.121,1 2,0%
Otros (Rios; Cajas de Riogjdades, Pueblos, Zonas Industriales; Bos
Mixto; Lagos, Lagunas, Embalses, Tranques; Otros sin Vegetacion 1.467,0 2,6%
Terrenos Himedos)
Total general 56.498,3 100,0%

Cdz2SyGSY 9t 02N} OhDhyp GLINBLIA L Sy ok asS |

Lo referido por la fuente citada, es indicativo que la comuna ha tenido principalmente una vocacién
forestaldurante las Ultimas décadas, donde su superficie ha sufrido un uso antrépico intensivo que
deriva en lgpérdidade cobertura de bosque nativo (s6lo 6r6% del area total de la comuna es
bosque nativo). La cordillera de la Costeeas cercanas a este cordon montafidsstoricamente

ha sido victima de quemas agricolas e incendios forestales, tala indiscriminada de arboles, la mala
planificacion de los procesos agricolas y la sobreutilizacion de animales son las principales causas
del deterioro de los terrenos, donde @ pasado de utilizacion agricola de los suelos, a corte de
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bosque nativo para produccién de carbon, y luego abandono de las areapépdida de
productividad de suelos.

Figura3-1. Sub usosde suelo comuna de San Nicolas
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Usa dal aualn p— e i @ Sustentabilided y
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Matorral
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EN 8 COMUNAS DE LA REGION DE RUBLE
© Cajas de Rios B Matorral-Pradera . Vegas
* Rios B Mineria Industrial
. i ‘ USO DEL SUELO
COMUNA DE SAN NICOLAS
FECHA  AGO 2024
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Estos resultados pueden ser comparados o contrastados con los antecedentes que entrega
MapBiomas Chil€2024) la cual indica que para la comuna de Quillén las superficies por clase de
uso de suelo detalladas enTabla3-3.

Tabla3-3. Clases uso de suelo San Nicolas afio 2022

Clases Superficie (ha) Superficie (%)
Formacién boscosa (Bosque nativo) 1.118 1,98%
Agropecuaria y Silvicultura (plantaciones y agricultura) 45.901 81,44%

CdzSyGSY 9t 62N QALY AINBIBAMHKIN So+ &S

El uso de suelos ademas se pueda analizar desde el punto de vista de su dinAmica temporal, donde
en laTabla3-4 se presenta como han variado porcentualmente las superficies de utesiIs0s
respecto al area total comunésIMEF, 2021)

Tabla3-4. Evolucién temporal superficie de bosque nativo, plantacién y cultivos en la comuna de

San Nicolas
Ub usos Superficie  Superficie  Superficie  Superficie  Superficie  Superficie
2001 (%) 2013 (%) 2016 (%) 2017 (%) 2019 (%) 2021 (%)
Bosque Nativo 7,8% 7,5% 7,0% 7,3% 6,9% 6,8%
Plantacion 6,4% 32,9% 33,2% 33,2% 33,3% 33,3%
Tierras de Cultivo 48,3% 40,8% 41,0% 41,1% 41,7% 42.1%

CdzSyiSY 9ftl 02N QA=PIChINRDIAL Sy ol as |

Al revisar los porcentajes anteriores y llevar estos valores a unidad de superficie (ha), se desprende
que desde el afio 2001 hasta al afio 2021 la comuna ha perdido aproximadamente 537 hectareas de
bosque nativo (27 ha/afo), lo que indica el retroceso da esbertura vegetal en el territoricce

suma al andlisis el aumente 15.172 ta de plantaciones forestale$ que indicaria incremento
aproximado de 759 hectareas por afio.

En lo particular de las plantaciones forestales se define que el incremento mayor ocurre entre los
afos 2001 a 2013eriodopara el cual aun estaban vigentes las bonificaciones otorgadas por el DL
7014

La plataforma MapBiomashile(2024)también proporciona antecedentes que perméealuar la
evolucién temporal por clase de uso de suelo para la conilalalg3-5), sefialando que se entrega

el comportamiento temporal de las superficies por algunas de las clases que podrian ser relevantes
en este analisis y que son establecidas por la fuente indicada.

4 Revisado efCONAR2025)Cuerpo Legal que nace el afio 1974 con el objetivo de impulsar el desarrollo forestal de Chile; para este
efecto se establecen incentivos a la actividad forestal: Bonificacion para la forestaciéon o estabilizacion de dunas @e apeiod
preferentemerie forestal; Bonificacién y benefidinbutarios para realizar actividades de administracién y manejo de bosques plantados
en terrenos de aptitud preferentemente forestal
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Tabla3-5. Evolucidn temporal superficie (%) por clase de uso de suelo San Nicolas

Clases 2000 2010 2015 2022
Formacién boscosa 2,6% 2,3% 1,4% 2,0%
Bosque 2,6% 2,3% 1,4% 2,0%
Formacioén natural no boscosa 7,0% 6,8% 6,0% 15,2%
Humedal 0,0% 0,1% 0,0% 0,2%
Pastizal 0,6% 0,5% 0,4% 0,1%
Matorral 6,1% 6,0% 5,6% 14,7%
Afloramiento Rocoso 0,2% 0,2% 0,0% 0,2%
Agropecuaria y Silvicultura 89,7% 89,9% 91,7% 81,4%
Plantacion forestal 4,2% 9,7% 17,1% 10,8%
Mosaico de agricultura y pastura 85,5% 80,2% 74,6% 70,7%

CdzSy (i 8Y QINPAANI GYLI6h & Bl0& /KN S

Se indica que para el afio 2022 el bosque nativo representa solo el 2% de la superficie comunal,
siendo un valor claramente inferior al sefialado por la otra fuente revi€AEF, 2021 demas,
MapBiomas Chil€2024)indica que entre el afio 2000 y 2022 la comuna perdié 361 ha de bosque
nativo, lo que se traduce en una tasa anual de 16,5 ha.

Los valores que entrega la misma fuente permiten determinar que las plantaciones forestales se
incrementaron en 3.703 hectareas entre los afios 2000 a 2022, con una tasa anual de 168,3 ha.
Destaca de lo anterior el crecimierga superficieque tuvieron las plantaciones forestalesnque

para SanNicolasse podria determinar que este aumento no ha sido a costa de la superficie de
bosque nativo.

OoPMPOORAA AGSYl A | Odza 8024
En la comuna se reconocen cuerpos de agua que clasifican como humedales, donde destaca la
presencia de los denominados humedales rufaleshumedales urbanos. En los primeraig

acuerdo coro indicado poMMA (2024)en su Inventario Nacional de Humedales de Chile, destaca
detallado en larabla3-6.

Tabla3-6. Humedales rurales en la comuna de San Nicolas

Nombre Humedal Tipo Superficie para cada unidad (ha)
Sistema de Humedales de los Rios ltata
N i ) B Humedal rural 178,5
y Nubley Tributarios(Rio Changaral)
Sistema de Humedales de los Rios Itata Humedal rural 600,0

5 Revisado en Camara de Diputados y Diputadas del Gobierno de \@hilecémara.ql la definiciéon que la Ley de Proteccién de

| dzy SRIfSa wdzN}fSa o6Sy GNIYAGSO SyaNB3IF LI NF 1 dzySREfSa wdzNI f S&
extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, seda Egjanen natural o artificial, permanentes

o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profuadidad

baja no exceda los seis metros y que se encuentren totalmente fuera delili®  dz\N@Amyr& de Diputadas y Diputados de Chile,

2022)
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Nombre Humedal Tipo Superficie para cada unidad (ha)
y Nubley Tributarios(Rio Nuble)
Embalse N°1 y N°2 SHitolas Humedal rural 1,9

CdzSyGSY 9fl 02Nl GRdyH AINROIAI Sy o6 as

En cuantoa las unidades de humedales urbanos no fueron identificadas unidades dentro del area
urbana de la comuna.

oPMMVNIDI & LINPGS3IARIFA 2 RS LYGSNBa RS /2y aSND
En la comuna de San Nicolas no se identifican areas correspondientes al Sistema Nacional de Areas

Silvestres Protegidas del Estado, asi como tampoco areas que hayan sido cadastelezae el
interés ecologico.

odmMhBYISEG2 &20ALtsS S02ysYAO02 & LINRRdzOs @2
o dMmdH2DMI SEG2 a2 OAl f
Del ultimo censo de poblacién realizado por el Instituto Nacion&sdadistica (INE), del afio 2017,

la comuna de San Nicolas se compone de 7 distritos censales que en su conjunto sumé un total de
11.603 personas, repartidos en 5.796 hombres y 5.807 mujeres.

Anteriormente, durante la realizacion del censo 1992pdalacion de San Nicolas fue de 9.495
habitantes, la que 10 afios después, durante el censo de 2002, disminuy6 a 9.741 habitantes (BCN,
2024).

Al comparar la variacion temporal de habitantes entre el afio 1992 y 2017, se observo que la tasa
de crecimiento poblacional posee una variacion positiva de 22,2%, equivalentes a 2.108 habitantes
mas en la comuna.

Segun la Politica Nacional de Desarrollo Rivialisterio de Agricultura, 2020)a comuna de San
bAoO2tta asS OftlaATAOL 02Y2 dzyl O2Ydzyl GLINBR2YAY!
poblacién vive en distritos censales de densidad menor a 150 hdbAdnafio 2017, la poblacién

rural de San Nicolds es de 6.716 habitantes, mientras que la poblacién urbana es de 4.887
habitantes.

En cuanto al numero de localidades en la comuna, la SubsdaretarDesarrollo Regional y
Administrativo (SUBDERE), mantiene un registro de 107 localidades, donde O de ellas, tiene una
O2yRAOAsY RS a! Aaf !l RI a dekitoripdziisladas? géogréfigain&teRcorR I & 02 )
dificultades de accesibilidad y conectividad fisica, ademas de una baja densidad polglacional
(Subsecretaria de Desarrollo Regional, 2021)

[Fa 20t ARFRSA b2 ! AaflRIFaeg 02y Yt a OADBASYRLEF A
100 personas cada una, se muestran en la tabla presentada a continuacién en conjunto con el

namero de personas y viviendas de cada una de estas, las quéatsuman una poblacion de

2.153 personas y 868 viviendas.
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Tabla3-7. Localidades rurales con mayor poblacién en la comuna de San Nicolas, Region de

Nuble
Nombre Habitantes Viviendas
Caserio Lajuelas 120 55
ParcelaHijuela Lonquén Sur 100 34
Caserio Montétravesado 102 37
Caserio Los Aromos 161 69
Caserio Los Sauces 149 70
Caserio Monte Le6n 129 49
Caserio Puyaral 201 83
ParcelaHijuela Bajo EI Membrillo 119 45
Caserio Carretera 105 41
Caserio Dadinco 235 85
ParcelaHijuela Dadinco 135 60
Caserio Puyaral 358 111
ParcelaHijuela Curica Alto 111 68
ParcelaHijuela Lucamavida Sur 128 61
Total 2.153 868

Fuente: SUBDERED21)

A través del Censo 2017, en la comuna de San Nicolas también es posible separar a la poblacién por
género, grupo etario y el nivel de escolaridad que tienen, cuyos resultados se muestrarabla

3-8. Los resultados muestran que en la comuna de San Nicolas existe un mayor porcentaje de
mujeres que hombres, 50,05% y 49,95% respectivamente, tendencia contraria a la tendencia
nacional (51,1% y 48,9% respectivamente). Ademas, en la comuna de San blidal&d% de la
poblacion es mayor a 65 afios, la que es mayor al promedio nacional (11%), lo que la hace una
comuna con una importante poblacién adulta mayor. Por ultimo, los resultados del Censo 2017
arrojan que la poblacién mayor a 15 afios de edad ermptauca de San Nicolads presenta un
promedio de 8,9 afios de escolaridad, la cual es menor al promedio nacional de 11,2 afios y mas baja
al promedio regional de 9,9 afios, situacién que agrava mas la vulnerabilidad que tiene la comuna
frente a la crisis hidrica.

Tabla3-8. Caracteristicas sociodemogréficas de la comuna de San Nicolas, Region de Nuble

Sexo Hombre 5.796 personas 49,95 %
Mujer 5.807 personas 50,05 %
0-14 2.158 personas 18,6 %

Edad 1564 7.751 personas 66,8 %
+65 1.694 personas 14,6 %

Escolaridad Afios de Escolaridad Promedio* 8,9 afnos -

* Calculado para la poblacion de 25 afios 0 mas, excluyendo a las personas que no tienen informacién sobre el curso mas
alto alcanzado y/o nivel mas alto aprobado.
Fuente:Elaboracion propia en base a Ficha Regional Nuble de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, Ministerio de
Agricultura(ODEPA, 202@)Censo 2017{NE, 2018)
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El total de viviendas encuestadas en la comuna de San Nicolas, el afio 2017, fue (& E,7ZZYL8)

De ese universo, se conoce el porcentaje de viviendas con acceso a los servicios basicos del hogar:
Luz e Internet, cuyos resultados se muestranTala3-9. A su vez, en el Censo 2017, 3.958
viviendas respondieron las preguntas relacionadas al acceso al agua potable, lo que permitié
conocer el total de viviendas sin acceso a una red publica de aghka3-9).

Los resultados muestran que en la comuna de San Nicolas un 29% de las viviendas no estan
conectadas a una red publica, sino que se abastecen por un pozo o noria individual, vertiente o
camion aljibe. Este porcentaje se encuentra por sobre el promediomadito) y regional (18,5%).
Adicionalmente, se muestra que un 0,5% de las viviendas estan sin suministro de energia eléctrica
tiempo completo, realidad que también estd igual y por sobre el promedio nacional y regional
respectivamente (0,5% y 0,2%) y solal promedio. Finalmente, respecto a la conexion fija a
internet, un 99,2% de las viviendas no cuenta con el servicio de forma fija, siendo igualmente
superior al promedio nacional y regional (47,2% y 70,7%).

Tabla3-9. Viviendas con falta de servicios basicos en la comuna de San Nicolas, Region de Nuble

ftem Viviendas Porcentaje %
Viviendas sin agua de la redhica 1.148 29 %
Viviendas sin suministro de energia eléctric: 24 0,5 %
Viviendas sin conexion fija a internet 4.689 99,2 %

Fuente:Elaboracion propia en base a Ficha Regional Nuble de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, Ministerio de
Agricultura(ODEPA, 202@)Censo 2017NE, 2018)

Por ultimo, basado en la encuesta CASEN 2022 del Ministerio de Desarrollo Social y Familia, la
comuna de San Nicolas posee al menos 1.333 personas en situagi@réea por ingresos, es

decir, un 11,5% de la poblacion catastrada el afio 2017. Ademas, la encuesta CASEN 2022 publica
que la comuna es la octava comuna de la regién con mayor porcentaje de personas en pobreza
multidimensional, con un 19,7%. Pese a lo esior, este porcentaje ha disminuido
significativamente desde el afio 2017 con la encuesta CASEN de ese mismo periodo. Para esa fecha,
el porcentaje de personas en situacion de pobreza multidimensional fue de 35%.

o dPM B H2XDAHG SEG2 SO02ysYAO02 & LINERdzOs @2

La distribucién de los usos del suelo corresponde a una primera aproximacion al indicador de la
actividad productiva comunal, destacando que en este territorio predominan las plantaciones
forestales como uso o clase de suelo, donde para la comuna de GaldsNiestaca que las
plantaciones forestales cubren casi el 33% del area total de la comuna, seguido de la Rotacién
Cultivo Pradera (32,7%), y también destacan los terrenos de uso agricola representan un 6,5% de la
superficie comunal.

En laTabla3-10se entrega el detadlde la cantidad de empresas por rubro para el afio 2022 en la
comuna de San Nicolés.
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Tabla3-10. Empresas y rubros comuna de San Nicolas afio 2022

Rubro N° de empresa % de empresa
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 306 34,2%
Comermo al por mayor y al por menor; reparacién de vehiculos automotc 200 22.3%
motocicletas
Construccion 77 8,6%
Transporte y almacenamiento 74 8,3%
Industria manufacturera 69 7,7%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 60 6,7%
Suministro de agua; evacuacion de aguas residuales, gestion de dese 19 21%
descontaminacion '
Actividades inmobiliarias 19 2,1%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 19 2,1%
Otras actividades de servicios 14 1,6%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 11 1,2%
Explotacién de minasganteras 4 0,4%
Informacién y comunicaciones 4 0,4%
Actividades financieras y de seguros 4 0,4%
Ensefanza 4 0,4%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 4 0,4%
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 3 0,3%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 2 0,2%
Sin informacién 2 0,2%
Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afili 1 0.1%
obligatoria '

Total 896 100%

Cdz2SyiSY 9ftl 02N} OADYi nWINBLIAL Sy ol as |

Respecto al niumero de empresas predomirequellasdel area dela agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca con un total de 306 organizaciones que representan el 34,2% del total comunal.
Le siguen en importancia l@npresas dentro del rubro Comercio al por mayor y al por menor;
reparacion de vehiculos automotores y motocicletas (200 empresas), asi como el tercer rubro en
importancia es la construccion (8,6%).

Segun el tamafio las empresas se distribuyen en 70% como microempresas, 10% pequefia empresa,
1% organizaciones de tamafio mediano, un 18% que no entrega informacién, mientras que no se
declaran grandes empresas.

Lo indicado se ajustalos valores que entrega @NE(2021)en el VIII Censo Silvoagropecuario,
sefialando que el principal cultivo agricola de la comuna correspacdecales seguido de vides
para vinificacion y uvas pisquerdabla3-11).
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Tabla3-11. Superficie bajo riego y secano por cultivo comuna de San Nicolas

Vides para vinificacion y

. Otros cultivos
Uvas pisqueras

Cereales Frutales Praderas mejoradas
Sin
clasificar

Sin
Riego Secano Riego Secano

. Sin .
Riego Secano Riego Secano o
clasificar

Riego Secano i
clasificar

clasificar clasificar

ha) (ha) T (@) e T () (e T ) (e T () (e T
1.427  2.117 71 1.155,2 13,5 0 1.012 22 0 92,2 547,4 0,5 519 424 349
CdzSyiSY 9t 02Nl Qb®yn B LA Sy ol asS |

La comuna destaca por un desarrollo agricola superior a las restantes comunas que forman parte
del estudio.De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadist{2821) el territorio suma un total

de 4.204 hectareas bajo riego agricola y 3.124 hectareas de cultivo de secano, agregando también
421 ha sin clasificacion segun la fuente revisada.

La amplia cobertura de riego que presenta esta comuna, en comparacién con las otras que se
analizan, tiene explicacién en que aproximadamente la mitad de la superficie comunal se encuentra
dentro del area de influencia, especificamente lo que se encuemtit@ 10Ss cursos naturales de

agua Rio Nuble y Rio Changaral.

En lo especifico los cultivos principales corresponden a los cereales, tanto bajo riego y secano. Le
siguen en importancia los frutales, praderas mejoradas y vides. De aagrd® Municipalidad de

San Nicola$2018) la comuna tiene como principal recurso econémico la agricultura (cultivos de
temporada de exportacion, vifiedos), ganaderia en menor escala, el comercio establecido y
Servicios.

Corresponde ademas analizar como se distribuyen las unidades productivas en la c&mnuna.
tamafio delas UPAse entrega en ldabla3-12.

Tabla3-12. Tamafio de las unidades econémica silvoagropecuad@a$acomuna de San Nicolas

N° Total N°UPA Menores N°UPA 1 ha¢ N°UPA 5 haa N°UPA 10 ha e N°UPA 20 ha

UPA de 1 ha 5 ha 10 ha 20 ha y Més
764 39 204 150 118 253
100% 5% 27% 20% 15% 33%

Cdz2SyGSY 9t 02N Qb®OYy N MMBLIAL Sy ol asS |

Esta informacion es relevante cuando se considera que el tamafio predial podria ser uno de los
elementos que permite mayor resiliencia ante el cambio climatico, producto que a mayor superficie
es posible diversificar la produccion silvoagropecu@N#, 2024)En la comuna se visualiza que el
tamafio predial o UPA se concentra en las unidades que tienen una superficie menor a 10 hectareas
(52% del total).

Un valor que conviene tener en cuenta corresponde a los indicadores que entrega la plataforma de
Atlas de Riesgo Climatico para Chile del Ministerio de Medio Ambiente, el cual mediante el

6 UPA se refiere a la unidad econémica de produccion silvoagropecuaria bajo gestion Unica por una persona productorapmrficiaa su
igual o mayor a 2 ha y/o que registré ventas en el afio agricola 2020(B02,12021)
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procesamiento de bases de informacion diversas proporciona resultados que permiten proyectar el
comportamiento del clima en el pais, a escala comunal. De lo indicado destacan los valores de
amenaza climatica la cual se refiere a la amenaza de una potecegiadncia de eventos de cambio
climético que pueden tener un impacto fisico, social, econémico y ambiental en una zona
determinada por un cierto periodo. Es decir, cuando un indice climatico puede afectar
negativamente a la sociedad y/o al medioambieptede ser considerado una amenaza climatica,
donde el resultado para la comuna, segun corresponde a 2,@8Bisterio del Medio Ambiente,

2024)

En cuanto a la actividad forestal, relevante para la comuna, la misma fuente antes mencionada tiene

un indicador para plantaciones forestales respettola ocurrencia de incendioEn este sentido

cobra importancia el indicador de Exposicion, el cual segltinisterio del Medio ambienté024)

4S8 RSTAYS O2Y2 dafl LINBaSyOAl RS LISNE2YylIaz YSRAZA
infraestructura, o activos econémicos, sociales o culturales, en lugares que podrian verse afectados
YySALGADI YSYyiiSeéd 9a RS @annFabl&er @lSTompdridntentd doriuay S NS |
sobre la superficie, en este caso, de plantaciones forestales y la incidencia de este factor sobre los
incendios forestales, lo que para la comuna alcanza un valor de 0,7233.

odmmay i SEG2 KARNRIAINI UO2

Desde la perspectiva de contexto hidrografico de la comunegrdinuacién seentrega una
descripcion de su clima y de su hidrologia, junto también con la determinacion de un balance de
aguas en ella y una caracterizacion de los eventos extremos en la comuna.

0 ®m & of DAMY |

San Nicolas, se encuentra en una zona de transicion entre los climas templados secos de la zona
central de Chile y los climas templados lluviosos que comienzan a desarrollarse desde el borde sur
de la cuenca del ItatéBCN, 2024)

Hacia el interior el clima templado mediterrdneo posee temperaturas mas fluctuantes, donde las
precipitaciones alcanzan entre 1.000 a 1.500 milimetros anuales con un periodo seco de cuatro
meses. Este contraste es particularmente perceptible en el vaitlainal, franja en la cual las
temperaturas presentan un mayor contraste entre dia y nd@&@N, 2024)

De acuerdo con los datos entregados por la Estacion Meteorol6gica de Chillan (estacidon que se
encuentra mas cercana a la comuna), se registran temperaturas medias anuales de 14°C con una
minima de 7,6°C y una maxima de 20,5°C aproximadaniBireccion General de Aguas, 2004)

0 dM PoAPRINR £ 2 AN

El drenaje de la comuna de San Nicolas se divide ersuwlmsiencassegun la delimitacion del
Departamento de Administracion de Recursos Hidricos de la Direccion General de Aguasr{®ARH)
Nuble,que cubre la mayor parte de la comuna, y rio Lonquén.

Hidrogestion A Pagina39de 251
www.hidrogestion.cl



http://www.hidrogestion.cl/

Estategias Hidcas Locales de la region de b
Comuna de San Nicolas

Figura3-2. Subcuencas (DARH) presentes en la comuna de San Nicolas
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Entre los cauces principales de la comuna de San Nicolas, destaca el RiguBlablebica casi en
todo el limite sur de la comuna que comparte ribera con las comunas de San Carlos, Ghillan
Portezuelo Ademas destacael rio Changaralel estero Rauco, el estero Lirutagl, estero Las
Mercedes, entre otros.
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Figura3-3. Principales cauces naturales en la comuna de San Nicolas
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Siguiendo con los cuerpos de agua superficiales, se identifican tres humedales en la comuna, todos
RS OF NI} OG SNN&UGA O &codikhands bc8aliddss 9 SSYSYOR R F R2 08y Y
las caracteristicas de estos cuerpos de agua.

En cuanto a las aguasbterraneas, la comuna de San Nicolas se encuentra dentro de la influencia
de tres Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comin (BISABC Nuble, que cubre la

parte sur de la comuna, SHAC Itata Inferior hacia el norponiente, y SHAC Changaral en el centro y
zona norariente de la comun®or otro lado, se observa que la comuna se encuentra totalmente

"SHAC: Segn el Art. 55 bis del Cédigo de Agriaatenderd poiSector Hidrogeoldgicde Aprovechamiento

Comun, un acuifero o parte de un acuifero cuyas caracteristicas hidroldgicas espaciales y temporales permiten
una delimitacion para efectos de su evaluacion hidrogeoldgica o gestion en forma indapgefDFL N°1122,

1981, Ministerio de Justicia).
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dentro de la provincia hidrogeolégftAndina Vertiente. No se registran estaciones de monitoreo

de niveles de pozo en

la comuna.

Figura3-4. Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento ConfBHACEN la comuna de San

Nicolas
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Andlogo al andlisis realizado en la seccion de oferta hidrica a nivel de ¢Mendmexo: Informe
Regional) para la comuna se estima una oferta hidrigara el periodo histérico (periodo

comprendido entre los afios 1985 y 20 1Elizandolosresultados obtenidos pddGA en su estudio
y RS tI aSG2R2t23aNI RS ! QldzZ tATlOAsYy

a! LX A OF OAs
al ONRIT 2y I

{dzNJ & t I NI S nEAMIRG9)IEsSualed estéanldi§ithBidoLeyf |

I dza (@

8 Provincias hidrogeoldgicas: Las provincias hidrogeolégicas son divisiones del territorio basadas en los
patrones de escurrimiento del agua, tanto superficial como subterranea. Estas divisiones se hacen para
comprender mejor la naturaleza, existencia yaoagion de los recursos hidricos subterran@disterio de

Obras Publicas, 1986)
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una grilla de 0,05°x0,05° latittldngitud. De esta manera, se puede contar con una estimacion de
la oferta hidrica para toda la comuna.

En este caso, el volumen de oferta de agua disponible para satisfacer las demandas ds agua
calculadorestando la evapotranspiracién natural a la precipitac@mpas magnitudegstimadas
por DGA2019)en su modelaciohidrolégica en el modelo Vii&l periodohistorico.

Como resultado de lo anterior, se obtiene la oferta de la comuna preseptathFigura3-5 a nivel
mensual, que se traduce en una oferta promedio anual de 327/lfiim).

Figura3-5. Grafico de la oferta hidrica a nivel mensual de la comuna de San Nicolas
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Aligual que la demanda a nivel de cuenca, la principal fuente de informacién utilizada en el presente

OF LINGdzt 2 S& St SaitdzRA2 a9adGdAYlFOAsy RS I 5SYI yRI
la Calidad de los Recursos hidricos en Chile volurheh |, @GA, 201 7§cuyo objetivo general fue
obtener una estimacion de la demanda de agua de los distintos usos que existen a nivel de cuencas
y subcuencas BNA en cada region. En dicho estudio, se presentan las distintas fuentes de

informacién, supuestos y metodologiasiaptlas para estimar la demanda a nivel de subcuenca y
cuenca.

En laTabla3-13 se presenta la demanda consunfivde los principales usos identificados en la

comuna, detallando el volumen de agua en cada caso. Se puede ver que la demanda consuntiva
total estimada llega a los 160,1 Bfarfio.

°La demanda de agua consuntiva, y los usos consuntivos en general, corresponden a aquellos usos en que el
agua se extrae desde la fuente natural y se agota en el uso especifico. Es decir, no regresa a la fuente, como
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Tabla3-13. Demanda hidrica en leomuna de San Nicolas

Demanda hidrica consuntiva (hm3/afio)

Comuna i
Agua potable - Agua potable Rl(::-go Pecuaria Minera Industrial Total
urbana rural Agricola
San Nicolas 1,8 0,4 157,3 0,0 0,0 0,7 160,1
CdzSy iSY 9fl 02Nl OA D nlNB®LIAL Sy ol asS | 5D!

odPMPo ®d Py OS KNRNRAOZ2

Como balance hidrico general de la comuna, a partir de los valores de oferta y demanda consuntiva
en la comuna que, como se ha comentado, provienen desde estimaciones en el modelo VIC del
trabajo de DGA2019) y del estudio de estimacién de demanda de BAL7) respectivamente,

se obtiene que para la comuna de San Nicolas el balance resulta excedentario en T6;0 lifs
importante mencionar que este balance contempla valores totales anuales de oferta y demanda
hidrica, no permitiendo evidenciar posibles brechas hidricas que se genepeniedosde estiaje.

Figura3-6. Gréfico de oferta y demanda hidrica anual en la comuna de San Nicolas
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En la linea de infraestructura destinada para eventos de sequia, conforme a lo observado en las

bases de datos DGA y DOH, en la comuna existe variada infraestructura especialmente destinada a
eventos de sequia. Existe infraestructura destinada a la aceiuolde grandes volumenes de agua

sucede con el agua para consumo humano, industrial o agricola. Se diferencia de los usos no consuntivos en
que estos retornan el agua a la fuente, como puede ser el uso hidroeléctrico.
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para su aprovechamiento en momentos de sequia, destacando la presencia de catorce tranques de
retencion, sin embargo, no se tiengas informaciéracerca de sus dimensiones o0 sus propietarios
(para mas informacion ver capituol.5.1RS &/ SY G NI £ S& KARNRSt SOUGNRKOF a ¢

Adicionalmente, en la comuna no existen pozos de emergencia DOH a utilizar en caso de sequias,
solamente se encuentran pozos particulares para el desarrollo de las actividades de sus propietarios.
Finalmente, existe una red de 67 canales y/o conduccioaetedo para el transporte del recurso
hidrico, desde esteros que desaguan en los rios Nuble y Changaral hacia zonas de desarrollo
agropecuario o abastecimiento humano, abarcando una longitud tota2(f6 km (para mas
informacion ver capitul8.1.5.2RS ALY FNIF Sa i NHzOGdzNI RS NAS3I2£ 00

Como una manera de poder dimensionar la amenaza de sequia en las comunas de la region, se
puede considerar el indice climatico Beecuencia d€eriodosde Sequian el semestrale verano
disponible en la plataforma ARCIlim. Este indice entrega la frecuencia de veranos en que la
precipitacién acumulada es menor al 75% del promedio de la precipitacién acumulada en veranos
del periodode referencia (1980 a 2010). EnTlabla3-14 se pueden ver los valores de este indice

para la comuna, obtenidos desde la plataforma ARCIlim papetizdos1980 a 2010 y 2035 a 2065.

Tabla3-14. indice de Frecuencia de SequiaeriodoEstival, comuna de San Nicolg®riodos

1980¢ 2010 y 2035 2065
Frecuencia de Frecuencia de
Area SequiaEstival1980 SequiaEstival2035 Diferencia (%)
¢ 2010 (%) ¢ 2065 (%)
San Nicolas 34,7 57,5 22,8
Region de Nuble 32,6 57,3 24,7

Cdz2Sy (i SY 9f I 02N} CisyyA aLONENIAZE RS HoakssRIA 21 | YO A SYy (i S

En este caso concreto, se tiene que en el periodo de referencia-gDA&N), en promedio, el 34,7%

de los afios comprendidos no se superaronlbd,7mm de precipitaciéon acumulada en verano (lo

gue corresponde al 75% del promedio de precipitacion acumulada en época estival del periodo). Y,
por otro lado, se esperaria que®l, 36 de los afios comprendidos en el periodo futuro (2B365)

no se supera los112,7mm de precipitacion acumulada, en época estival. A continuacién, en la
Figura3-7 se presenta de manera visual el cambio o la diferencia del indice de frecuencia de sequia
(de la época estival) entre lperiodoscomprendidos.
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Figura3-7. indice de Frecuencia de Sequia geriodo Estival, comuna de San Nicolgriodos
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En cuanto a la situacion de eventos hidrometeorol6gicos, se toma como referencia la informacion
SYyGiNB3IFRF LN {9b!tw95 | (NI@Sa RS adz LXFGFF2NYE
encontrando 35 puntos criticos en la comuna, los cuales se detailéaTabla3-15.

Tabla3-15. Frecuencia de puntos criticos identificados por SENAPRED en su Programa de
Invierno 2024 para la zona de estudio

Cantidad de puntos cor

Tipo de evento Cantidad de puntos nivel de riesgo alto o
muy alto
Anegamiento de caminos/pasos a desnivel 12 6
Colapso colectores de aguas 2 1
lluvia/alcantarillados
Inundacion por desborde de cauce 21 12
Total 35 19

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED)

Todos estos eventos han sido clasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, de esta forma, en
la zona de estudio el 14% de los puntos criticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto, mientras

gue el 40% clasifica con nivel de riesgo alto y un é@¥nivel de riesgo medio. Esto puede verse
graficado en l&igura3-8.
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Figura3-8. Distribucion porcentual de la clasificacién de riesgo de los puntos criticos

identificados dentro de la zona de estudio
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Todo lo anteriormente mencionado se puede ver plasmado en el siguiente mapa de la comuna, en
que se presentan los diferentes puntos criticos y sus niveles de riesgoSEN#PRER024)
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Figura3-9. Mapa de los puntos criticos en la comuna 8an Nicolay su clasificacion de riesgo
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OPMPLYFOBY RAZ2E F2NBadltSa
En cuanto a la situacion de incendios forestales en la comuna de San Nideigis;da-10 detalla
la cantidad de incendios forestales erpeliodo19852023. Para el presente analisis, se considerd

lo informado por CONAF a través de su centro documental, en especifico las bases de datos de
ocurrencia de incendios forestales y dafo por comuna.

Figura3-10. Incendios forestales registradoperiodo 19852023, comuna de San Nicolas
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Se observa que la mayor cantidad de eventos ocurre en los afios 2003, 2008 y 2021, contabilizando
35, 36 y 37 incendios por afio respectivamente. Por el contrario, no existen afios donde no se
registraron siniestros de esta clase, siendo el afio 1994 el mafiectado (2 eventos). Se hace
necesario destacar la evidente tendencia al alza en la ocurrencia de incendios forestales durante el
periodoestudiado, reflejada por la linea de tendencia punteada.
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Fuente: Elaboracion propia en base a CO{2824)

oPMBDYFNF SAGNUHzZOGdzNF & SljdzA LI YASyYy (2

Para efectos de este analisis, se conceptualiza la infraestructura y equipamiento como las obras de
escala comunal que entregan soporte funcional para permitir el otorgamiento de bienes y servicios
para el funcionamiento de la comunidad. Corresponden asdzfisicas de caminos, comunicacion,
educacion, salud y areas verdes.

La importancia de estos antecedentes de base, y su relacion con los recursos hidricos, tiene
correlacion con definir si la comuna tiene una adecuada cobertura de este servicio en los
establecimientos y/o obras que se mencionan.
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Se agrega que respecto a la infraestructura especifica para la gestién de recursos hidricos (sanitaria,
riego agricola, otros), estas se revisan en el apartado 3.1.5.

obmamSIm GALFE & FSNNRBOALI NRI

De acuerdaonla Municipalidad de San Nicol@018) para acceder a las mas de treinta localidades

Se cuenta con caminos rurales, que se mantienen en buenas condiciones y permiten la accesibilidad
durante todo el afo.

La comuna tiene acceso a la costa y a la capital regional (Chillan) a través de {80ugeMgrega
ademas que la conexion norte y sur se da a través de la F@%6N

0 OMINSHHS NI OAsy St SOGNROI

De acuerdo cota informacion que entregka Comision Nacional de Ener(2824) en la comuna

no existirian proyectos de generacion eléctrica. Sin embargo, se reconoce la presencia de una planta
solar menor como Planta Solar Dadinco (Enel Green Power, 3 MW).

odmanibiol 6f SOAYASYyG2a RS alfdR & SRdzOI OAsy
Segun los antecedentes entregados plustre Municipalidad de San Nicol§2018) los
establecimientos municipales en la comuna son:

A [A0S2 .A0SyidSyIFINrA2 RS 9EOStSyOAl t2tAgltSyds
A [TA0S2 ¢SOyA02 tdzSyidS edzmft S

A 9a0dsStl {SNHA2 al NAy #fl Y2a

A 9a0dsStt {SOG2NI [ [2Yl

A 9a0dzStt+ {SOG2N) a2yiuStSsy

A 980dz8t {SOG2NI 9t t Sdzyz

A 9a0dsStt {SOG2NI tS3I {Fydl wzal
A 9a0dzStI {SO02NI5FRAYyO?2

A 9a0dsStt {SOG2NItdzSydsS 9f I ¢t

A 9a0dsStt+ {SOG2NItASRN}Y [Aa&

A 9a40dStI {SOG2NI[F2dsSt I a

La red educacional municipal es apoyada por el colegio subvencionado Escuela Especial De Lenguaje
Mi Castillo Feliz.

Respecto al sector 8linisterio de Salug2024)indica que los establecimientos son los que siguen:

A/SYGNR RS {FfdR CHYAEfAFNE {ly bAO2ft}t A
A{'w {Iy bAO2ftasz {lLy brO2ft A
A t2aidl RS {IftdzR wdzN}f tdzSyiS edzonfSz aSOi2NI RS

oPmMMNBIF & OSNRSa

La comuna cuenta con los siguientes indicadores de areas verdes a nivel de plazas (dependientes
del municipio), parques urbanos (dependientes del Ministerio de vivienda) y la superficie total de
areas verdes es de 21.64%,ro que da un estandar de 1,73 por personaTabla3-16).
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Tabla3-16. Areas verdes de la comuna de San Nicolas

Indicadores comunales de Areas verdes Cantidad = Superficie (m)
Numero de Parques Urbanos en la Comuna (a contar del 20 0 -
Numero de Plazas en la Comuna (a contar del 2010) 11 21.641
Total 11 21.641
Superficie de areas verdes por persona (al 2024) 1,73

Fuente:SINIM(2024)
OPMBDFFNI S&a0NHzOG dzNI KARNI dzf AOF & al yAdlF NRI
OoPMIPSHMI NI £ S& | ARNRPSEt SOGNROIA & 9YolfasSa
El nimero de obras hidraulicas referidas a centrales hidroeléctricas y embalses se obtuvo
principalmente del catastro gqueantiene la Comisién Nacional de Energia (CNE) el afio 2022,

mientras que los embalses se obtuvieron del catastro que mantiene la DGA y el Servicio de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

A nivel comunal, no se tiene registro de centrales hidroeléctricas en el territorio. Por otra parte, se
han identificadal4 embalseslestinados a lacumulacién de aguas lluvias para riego, ubicados en
los sectores de Panguilemu, Curica, Santa Ana y Monte Labigura3-11 presentala ubicacion
deestosembalses/tranquegn la comunagentrelos cuales sélsecuenta con el nombre del tranque

La Esperanzigcalizadcen el sector Monte Leon.

Figura3-11. Ubicacion de embalses en la comuna de San Nicolas
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En base a la informacion que posee la CNR y su Sistema de Informacion Integral deRI&gp (E
en la comuna se registran 67 canales de riego, ubicados principalmente en la ribera de los rios Nuble

y Changaral, y cuga&xtensbnes totales sumanerca de P2,6 km de largo.

Figura3-12. Ubicacion de canales en la comuna de San Nicolas
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Se contabilizan 397 pozos de agua asociaddsrachos de agua subterranea, distribuidos de

manera casi homogénea a lo largo y ancho del territorio comunal.

odmMIPiPin OA2ySa aSiS2NRfs3IAOa

En la comuna de San Nicol&s islentifican 4 estaciones segun la informacion disponible en
Meteochile, las estacionassan Nicolasy d.os Aromo§ ambas climatolégicas y pertenecientes a
la Fundacion para el Desarrollo Fruticola, y las estacia®as Nicolas retény dliceo Polivalente
San Nicol&s pluviométrica y climatolégica respectivamente, pertenecientes a la Direccion

Meteoroldgica de Chile.
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Figura3-13. Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas en la comuna de San Nicolas
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La DGA administra y gestiona las estaciones fluviométtaaais. En ese contexto, el catastro que
mantiene esa institucion no registra una estacién dentro del territorio de la comuBaméicolas
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Las entidades que dan servicios de agua potable y saneamiento a la poblacién, en el ambito urbano
y rural, y que conforman la "red publica de abastecimiento”, soretapresas sanitariag los
Servicios Sanitarios Rurales. En general, las empresas sanitarias psewdeios en las zonas
urbanas, dentro de su Territorio Operacional, que corresponde a una delimitaciébn que no
necesariamente es igual al area urbana definida por los Planes Reguladores Comunales. Ademas,
estas empresas igualmente pueden prestar servieinsel ambito rural a través de la potestad
entregada por el articulo 52° bis del DFL 382 (Ley General de Servicios Sanitarios) del Ministerio de
Obras Publicas (1989), pero normalmente los clientes asociados a esto no son muchos y/o tiene
condiciones un poo mas precarias que el resto de los clientes regulados. Por otro lado, los Servicios
Sanitarios Rurales, como su nombre lo indica, en general proveen servicios en el ambito rural, pero
no de forma exclusiva, en especial cuando en una comuna no existeresampsanitarias en
operacion.
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En la comuna de San Nicolas no existen empresas sanitarias quants@ndicios de abastecimiento

Comuna de San Nicolas

{FYAGENRI &

de agua potable y/o saneamiento.
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Segun datos oficiales de la Subdireccion de Servicios Sanitarios Rurales (SSSR) perteneciente a la
Direccion de Obras Hidraulicas (DOH), a junio del afio 2024 e22t&3R en operacion.

A continuacion, en l&kigura3-14 se presenta la ubicacion de los SSR que abastecen a la comuna de

San Nicolas

Figura3-14. Ubicacion de Servicios Sanitarios Rurales en operacion a junio de 2024 en la comuna
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Ademas de estos 22 SSR operativos a junio de 2024, la DOH reg88R adicionales catastrado
Comité de Agua Potable RuBdjo El Membrillpdd cual no se tiene informacion si tiene resolucion
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sanitaria de funcionamiento vigente, al menos segun las bases de datos oficiales y publicas de la

DOH.
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En el capitulo d8.2.1de Seguridad Hidrica para las Personas se detallan las coberturas de los
servicios de agua potable y saneamiento en la comuraateNicolas

odmMPEYOAZ2 /EAYHaO2 & CIOG2NBa RS wAisSaaz
En este punto se describen las caracteristicas principales del cambio climéatico en las cuencas que
componen el area de estudio, y el analisis de riesgo actual y futuro que resulta de estas amenazas.

obdMdcldMmO A 2 / fAYE 202

Se revisan las proyecciones de cambio climético en la region, incluyendo series de precipitaciones,
temperatura y otros parametros disponibles en los informes, estudios, andlisis técnicos, planes
estratégicos o de accién y otros documentos o estrategimsegnes disponibles en los portales de
instituciones del estado (por ejemplo en la SISS, DGA, CNR, los mapas de riesgo climatico del MMA,
entre otros), de centros de investigacion de universidades (Universidad de Chile, Universidad
Catodlica, UniversidadedConcepcion, Universidad Austral, entre otras) o tematicos (tales como el
CR2).

Esto permite identificar, en general, las forzantes que inciden en el riesgo climatico en el territorio,
los cuales se presentan en una cartografia adecuada que permita una mejor comprension de la
variaciébn espacial y temporal de cada parametro. Esta geaafta incluyeal menos las
precipitaciones, temperaturas y eventos de tormenta que se encuentren disponibles, actual y
futura.

Estas forzantes pueden ser descritas como amenazas, y como tales han sido abordadas en el Atlas
de Riesgos Climaticos, ARCIlim.

El Ministerio del Medio Ambiente mantiene disponible a consultas y revision de datos el proyecto
ARCIim (Atlas de Riesgos Climaticos), desarrollado por el Centro de Investigacion del Clima y la
Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global {Q@ersdad Catdlica de Chile), con la
colaboracion de diversas instituciones nacionales e internacionales. El objetivo principal de ARClim
es desarrollar y presentar cartografias de riesgo relacionados al cambio climatico para Chile, el cual
lo ha convertido en wa herramienta importante para el disefio de politicas publicas y la
implementacién de medidas de adaptacion.

ARCIlim estima el riesgo climatico a partir de su exposicién, sensibilidad y el cambio en el elemento
climatico al cual puede reaccionar, al cual le denominaron amenaza. La amenaza considera el
cambio en el clima entre el pasado reciente (198010) y efuturo mediano (2035 2065).

En ese contexto, son revisadas y consultadas las siguientes amenazas climaticas a nivel regional y
de cuenca, tanto para @eriodopasado reciente (198€2010) y eperiodofuturo (2035¢ 2065):
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La estimacion de los datos climéaticos gefiodo futuro se basé en los resultados de diversos
modelos globales de proyeccién del clima (Modelos de Circulacion General, GCM), a través de la
estimacién de escenarios de cambio climéatico pesimistas en términos de emisiones de gases con
efecto invernadero (RZ8.5).
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LaFigura3-15 muestra la precipitacion acumulatfaanual delperiodo pasado reciente (1989

2010), donde se puede observar que a nivel regional se tienen precipitaciones en torno a los 1.450
mm/afio. A nivel geografico, dentro del area de estudio se observa la influencia de 6 cuencas. La
cuenca mas al norte de la regiéro(iMaule) posee precipitaciones en torno a los 1.300 mm/afio.
Hacia el sur del territorio continental las precipitaciones aumentan alcanzando los 1.450 mm/afio
en la cuenca del rio Itata; y los 1.750 mm/afio en la cuenca del ti@BRor ultimo, las lluvias de

las cuencas costeras muestran las menores precipitaciones de la zona, registrando cerca de 1.000
mm/afio en las cuencas costeras Maule y limite region, las cuencas costeras entre limite regién y rio
Itata, y en las cuencas cesas e islas entre rio iy rio Bidio.

10 La precipitacion acumulada, ya sea a nivel de regién, comuna o cuenca hidrografica, representa el total
registrado (o estimado) para toda la superficie de la zona delimitada. Esto implica que no se consideran las
variaciones espaciales dentro de cada terio, sino que se presenta un valor Unico guepresentala
precipitacion acumulada en su conjunto.
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Figura3-15: Precipitacion Acumulada Anual por cuenca de la Region de Nydegpdo 1980¢
2010
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La estimacién a futuro de la precipitacion acumulada anual en las cuencas que componen la regién
muestra que existira una disminucién general de las precipitaciones en todo el territorio,
presentando una mayor variacion en el sector norte que se va atelwiaacia el sur. Labla3-17
muestra las precipitaciones a nivel de cogntanto para elperiodo pasado reciente, futuro
mediano y la diferencia porcentual entre cguriodoestudiado.

Tabla3-17: Diferencias de Precipitacion Acumulada Anual en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos1980¢ 2010 y 2035 2065

Precipitacion Precipitacion
Cuencas Region de Nuble Acumulada Anual  Acumulada Anual Diferencia (%)
1980¢ 2010 (mm)  2035¢ 2065 (mm)

RioMaule 1.279 1.062 -16,9
Rio Itata 1.456 1.221 -16,1
Rio Biobio 1.760 1.504 -14,5
Costeras Maule y Limite Region 1.020 848 -16,8
Costeras entre limite Region y R. Itata 1.022 855 -16,3
Costeras e Islas entré Itata yrio Biobio 1.088 909 -16,4
Total 7.624 6.400 -16,1
Promedio 1.271 1.067 -16,2
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Por otra parte, ARClim también permite observar y comparar las precipitaciones acumuladas que

ocurren durante elperiodo estival, es decir, entre los meses de octubre y marzo, tanto para el
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periodo 1980- 2010, como para la estimacion futura al 2038065. LaTabla3-18 presenta la
comparacion entre precipitaciones detriodopasado y futuro en la regién a escala de cuenca.

A modo generaknlaTabla3-18se puede observda disminuciérproyectadade las precipitaciones
durante elperiodode verano, en dondee apreciajue las cuencasn generarondanentre 100a
200 mm durante eperiodoestivalen elperiodo19802010 a excepcion de las 2 mas ubicadas al
sur, rio Itata y rio Bibio, que alcanzan 247 mm y 360 mraspectivamente. ARCIlim proyecta que
en elperiodo2035¢ 2065, la precipitacion eperiodoestival disminiriaun 23,8% en promedio, lo
que setraduciriaen una precipitacion regional menor a 1.000 meon reducciones mas acentuadas

en los sectores costeros

Tabla3-18: Diferencias de Precipitacion Acumulada pariodoEstival, en las cuencas de la
Region de Nubleperiodos1980¢ 2010 y 2035 2065.

Cuencas Region de Nuble

RioMaule

Rio Itata

Rio Biobio

Costeras Maule y Limite Region
Costeras entre limite Region y R. Itata
Costeras e Islas entré Itata yrio Biobio
Total

Promedio

Precipitacion
Acumulada
PeriodoEstival
1980¢ 2010 (mm)
177
247
360
121
138
165
1.209
201

Precipitacion
Acumulada
PeriodoEstival
2035¢ 2065 (mm)

Nota: Eperiodoestival contempla desde el mes de octubre hasta marzo del afio siguiente.
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Diferencia (%)

138 -22,0
188 -23,9
281 -22,0

89 -26,5
102 -26,2
123 -25,4
921 -23,8
154 -24,3
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Figura3-16: Precipitacion Acumulada eperiodoEstival por cuenca de la Region de Nuble,

periodos1980¢ 2010 y 203%, 2065
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Por otro lado,desde el punto de vista de la frecuencia de sequia, ARCIlim la considera como
& C NB O dzSQ¢riddosen dqRéla precipitacion acumulada es menor al 75% del promedio de la

precipitacion acumulada en periodoRS NB FSNBy OA |

OFigupaB-M7 sé presentat N0 € @ 9 Y

la frecuencia de sequia anual gglriodopasado reciente (198€2010), donde se puede observar

gue a nivel regional se tiene una frecuencia de sequia @43 nivel de cuencas, erfabla3-19

se indican los valores asociados a cada cuenca perteneciente al area de dstudguella tabla
también se pueden ver las frecuencias de sequia anuales estimadas pareodb20352065, en

donde se visualiza un incremento de la frecuencia de sequia anual en cerca de 20 puntos
porcentuales en todas las cuencas del sector; esto se traduce en que a futuro se proyeleta que
cantidad de afios de sequia aumentarian al dobkelos estimados en ekeriodo1980-2010.
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Figura3-17: Frecuencia de Sequia Anual por cuenca de la Region de Nudafimdo 1980¢ 2010
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Tabla3-19: Diferencias de Frecuencia de Sequia Anual en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos1980¢ 2010 y 2035 2065

Frecuencia de Frecuencia de
Cuencas Region de Nuble Sequia Anual 1980 Sequia Anual 2035 Diferencia (%)
¢ 2010 (%) ¢ 2065 (%)

RioMaule 19,4 41,1 21,7
Rio ltata 14,9 36,7 21,7
Rio Biobio 10,8 30,4 19,6
Costeras Maule y Limite Region 19,1 40,1 20,9
Costeras entre limite Regién y R. Itata 15,7 37,2 21,6
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 13,3 34,9 21,5
Promedio 15,6 36,7 21,2
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En cuanto al andlisis dperiodo estival, laTabla3-20 muestra el valor porcentual del aumento
estimado en la frecuencia de sequia durant@eliodode verano, en dondes posible observar
gue esta variable disminuye conforme se avanza hacia el sur, desde unpaéalétperiodo1980
2010en la cuenca del rio Maulkasta un 26,9% en la cuenca delBiobig y aumenta al acercarse

a la costa, encontrando valores que varian entrea339% para las 3 cuencas costeras. Las
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proyecciones de ARCIlim indican aumentos en la frecuencia de dwpiaelperiodo20352065
del orden de 2@ 28%, alcanzando un 60% en las cuencas costemizadas

Tabla3-20: Diferencias de Frecuencia de Sequiapemiodo Estival, en las cuencas de la Region
de Nuble,periodos1980¢ 2010 y 2035 2065

Frecuencia de Frecuencia de
Cuencas Region de Nuble Sequia Anual 1980 Sequia Anual 2035 Diferencia (%)
¢ 2010 (%) ¢ 2065 (%)

RioMaule 36,1 56,1 20,0
Rio Itata 32,0 57,0 24,9
Rio Biobio 26,9 55,0 28,0
Costeras Maule y Limite Region 38,4 60,0 21,7
Costeras entre limite Region y R. Itata 35,7 60,0 243
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 33,2 59,9 26,7
Promedio 33,7 58,0 24,3
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Figura3-18: Frecuencia de Sequia @eriodoEstival por cuenca de IRegion de Nubleperiodos
1980¢ 2010 y 203% 2065
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Las temperaturas en la Region de Nuble se analizaron a nivel regional y de cuenca, tanto para el
periodopasado reciente como también su estimacion futura, en base a los resultétiesidos

desde ARCIlim. A partir de esta plataforma se comparé la temperatura media anuall@ntre
periodos1980-2010 y 2038065 los que se muestran en Tabla3-21. A su vez, se obtuvo el
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promedio de la temperatura maxima y el promedio de la temperatura minima diaria, que se
exponen en |&abla3-22y Tabla3-23, respectivamente.

Figura3-19: Temperatura Media Anual por cuenca de la Region de Nubégiodos1980¢ 2010
y 2035¢ 2065
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En general, se observa que en la Region de Nuble la temperatura media amedioed1980¢

2010 muestra un valor promedio de 12,1°C, con valores que oscilan entre 10,6°C y 13,0°C.
Adicionalmente, se logr6é conocer que, segun las proyecciones de ARCIlim la temperatura a futuro
aumentaria en promedio 1,2°C a nivel regional, mientras que a nivel de cuenca oscila entre 1,1°C y
1,3°C. En cuanto a las temperaturas maximas y minimas diestasmisma fuente proyecta un
aumento promedio de temperatura de 1,4°C y 1,1°C respectivamente.
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Tabla3-21: Diferencias de Temperatura Media Anual en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos1980¢ 2010 y 2035 2065

Temperatura Temperatura
Cuencas Region de Nuble Media Anual 1980 Media Anual 2035 Diferencia (°C)

¢ 2010 (°C) ¢ 2065 (°C)
RioMaule 11,6 13,0 1,3
Rio Itata 12,1 13,4 1,3
Rio Biobio 10,6 11,9 1,3
Costeras Maule y Limite Region 13,0 14,2 1,2
Costeras entre limite Region y R. Itata 12,6 13,7 11
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 12,9 14,1 1,2
Promedio 12,1 13,4 1,2
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Tabla3-22: Diferencias de Temperatura Maxima Diaria en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos1980¢ 2010 y 2035 2065

Temperatura Temperatura
Promedio Maxima Promedio Maxima

Cuencas Region de Nuble Diaria 1980c 2010 Diaria 2035 2065 Diferencia (°C)
°C) °C)

RioMaule 18,3 19,8 1,5
Rio Itata 18,8 20,3 1,4
Rio Biobio 16,9 18,5 1,6
Costeras Maule y Limite Region 18,1 19,3 1,3
Costeras entre limite Regién y R. Itata 17,5 18,7 1,2
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 18,7 20,0 1,3
Promedio 18,0 19,4 1,4
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Tabla3-23: Diferencias de Temperatura Minima Diaria en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos1980¢ 2010 y 2035 2065.

Temperatura Temperatura
Promedio Minima  Promedio Minima

SENEDS [Regn e Nl Diaria 1980c 2010  Diaria 2035 2065

Diferencia (°C)

°C) 0
RioMaule 50 6,2 11
Rio Itata 54 6,5 11
Rio Biobio 4.2 53 1,1
Costeras Maule y Limite Region 8,0 9,0 1,1
Costeras entréimite Regién y R. Itata 7,8 8,8 1,0
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 7,0 8,1 1,1
Promedio 6,2 7,3 1,1
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Por otra parte, ARCIlim permite también observar y comparar las temperaturas medias Unicamente
delperiodoestival, durante el pasado reciente y futuro cercano. A modo general, la Region de Nuble
presenta un promedio de 15,6°C, con valores que oscilan entre 14,9°C y 15,7°C, y una prevision
futura de 17,0°C, es decir, un aumento promedio de 1,4°C. El det@liel d@ cuenca y su diferencia

entre los distintosperiodosestudiados se muestran en Teabla3-24, mientras la comparacion
temporal y espacial de la temperatura se muestra dridaira3-20.

Tabla3-24: Diferencias de Temperatura Media d¥eriodoEstival, en las cuencas de la Region de
Nuble, periodos1980¢ 2010 y 2035 2065.

T° MediaPeriodo T°Media Periodo

Cuencas Region de Nuble Estival 198@Q; 2010 Estival 203%; 2065 Diferencia (°C)
°C) C)
RioMaule 15,4 16,8 1,4
Rio Itata 15,7 17,0 1,3
Rio Biobio 14,1 15,5 15
Costeras Maule y Limite Region 15,2 16,4 1,2
Costeras entre limite Regién y R. ltata 14,9 16,2 1,2
Costeras e Islantre rio Itata yrio Biobio 15,7 17,0 1,3
Promedio 15,2 16,5 1,3

Fuente: Elaboracion propia en badévanisterio del Medio Ambient¢2024)

Figura3-20: Temperatura Media emperiodo Estival por cuenca de la Region de Nulperiodos
1980¢ 2010 y 2035, 2065

Temperatura media [Verano (Oct-Mar)] Temperatura media [Verano (Oct-Mar)]

Costeras Maule
y limite regién

region eltata

Costeras
Itata-Biobiog*

Costeras
Itata-Biobial’

Cuenca Biobio

Fuente: Elaboracion propia en badévanisterio del Medio Ambient§2024)

A continuacion seonsidera relevante conocer el promedio de las temperaturas medias durante el
invierno (juniog julio ¢ agosto), tanto para gberiodopasadoreciente y futuro cercano.a.region

de Nuble presenta un promedio de 6,9°C, con valores que oscilan entre 6,1°C y 9,8°C, y una prevision
futura de 8,0°C, es decir, un aumento promedio de 1,1°C.
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Tabla3-25: Diferencias de Temperatura Media en invierno, en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos1980¢ 2010 y 2035 2065

Temperatura Temperatura
Cuencas Region de Nuble Media Invierno Media Invierno Diferencia (°C)
1980¢ 2010 (°C) 2035¢ 2065 (°C)
RioMaule 6,1 7,2 1,2
Rio Itata 6,9 8,0 11
Rio Biobio 54 6,5 11
Costeras Maule y Limite Region 9,8 10,9 1,1
Costeras entre limite Region y R. Itata 9,3 10,3 1,0
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 8,8 9,9 1,1
Promedio 7,7 8,8 11

Fuente:Elaboracién propia en baséMinisterio del Medio Ambient§2024)

Figura3-21: Temperatura Media en invierno por cuenca de la Region de Nuteiodos1980¢
2010y 203%; 2065

Temperatura media [Jun-Jul-Ago] Temperatura media [Jun-Jul-Ago]
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Fuente: Elaboracion propia en badévinisterio del Medio Ambient¢2024)

Cuenca Maule

Finalmente, se estudia la ocurrencia de olas de calor a nivel regionatyedeas, a escala anual.

94l @GINAIofS a8 RSFAYyS 02Y2 abgYSNR RSC RNIFa |jd
RdzNI yiS o 2 Y a FiguNd-22seprsardaiaRantidadde dday de calommieiodo

pasado recient€1980¢ 2010), donde se puede observar que a nivel regional se estiman 7 dias de

olas de calor por afio, mientras que ARCIlim proyecta un estimado de 16 diaspaniaddfuturo

cercano.
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Figura3-22: Olas de calor regiomeriodos1980¢ 2010 y 203%; 2065

Olas de calor > 30°C [Afio completo]

y = !

0
A
/ Region del Maule

Region de Nuble Ji

Fuente: Elaboracion propia en badévinisterio del Medio Ambient¢2024)

A nivel de cuencas, enTabla3-26 se indican los valores asociados a cada cuenca perteneciente al
area de estudio, encontrando valores que oscilan entre 0 y 9 alia&ia Se observa que
histéricamente las cuencas costeras no presentan olas de calor, sin embargo, las proyecciones
indican que este fenbmeno empezara a presentarse con una frecuencia baja. En el caso de las
cuencas interiores, de [Babla3-26 se desprende que existe una tendencia a la baja a medida que

se transita hacia el sur, no obstante, las proyecciones muestran aumentos que van desde los 5 hasta
los 10 diasl afiopara el futuro cercano.

Tabla3-26: Diferencias de olas de calor anuales, en las cuencas de la Region de Netiteos

1980¢ 2010 y 2035 2065

Olas de calor Olas de calor
., ~ anuales 1981 anuales 203%; Diferencia (N°
AR Rl T 2010 (N° de diagl 2065 (N° de diaal ~ de diasal afi)

afo) afio)

RioMaule 9 19 10
Rio Itata 7 16 9
Rio Biobio 2 7 5
Costeras Maule y Limite Region 0 1 1
Costeras entre limite Regién y R. Itata 0 0 0
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 0 2 2
Promedio 3 8 5

Fuente: Elaboracion propia en badévinisterio del Medio Ambient€2024)
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Figura3-23: Olas de calor anuales por cuenca de la Region de Niplelgpdos1980¢ 2010 y
2035¢ 2065

Olas de calor > 30°C [Afio completo] Olas de calor > 30°C [Afio completo]
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A partir de la informacion disponible en ARCIlim, y otras fuentes a las que se tenga acceso, se
presenta un diagndstico espacial y conclusiones generales por cada uno de los apartados,
mostrando, por ejemplo, en el caso de los factores de riesgo: cualdasponas o territorios mas
propensos a sufrir escasez de agua, incendios forestales, desbordes de rios, inundaciones de zonas
urbanas, entre otros.

Los antecedentes recabados son presentados en un formato tal que posteriormente puedan podran
ser usados transversalmente para todas las EHL de las comunas seleccionadas por el programa,
generando economias de escala, pero por sobre todo asegurando laliwaoidn de los datos y el
andlisis a nivel territorial.

El Atlas de Riesgos Climaticos (ARCIlim), es un proyecto del Ministerio del Medio Ambiente (2020),
desarrollado por el Centro de Investigacion del Clima y la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio
Global (CC@niversidad Catodlica de Chile), con la colabidrade otras instituciones nacionales e
internacionales (https://arclim.mma.gob.cl/). ARClim contiene un conjunto de mapas de riesgos
relacionados con el cambio climatico para Chile, empleando un marco conceptual comin y una base
de datos consistente. AR@ incluye diversos sectores con cobertura nacional y detalle comunal o
puntual, por lo que posee una resolucion espacial que permite su utilizacion en la construccion de
la politica regional en cuestion para su posterior implementacion en medidas deeidep

Elriesgo climaticoresulta de la interaccion de tres factores principales: amenaza, exposicion y
sensibilidad (ARCIlim). De esta forma el riesgo climatico se puede entender como la probabilidad e
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intensidad esperada de impactos negativos sobre un territorio, los sistemas sociales y comunidades
humanas que lo habitan, que resulta de sucesos o tendencias de naturaleza climatica

Las amenazas corresponden a una condicién climética cuya potencial ocurrencia puede resultar en
pérdidas de vidas, accidentes y otros impactos en salud, como también en pérdidas de propiedad,
infraestructura, medios de subsistencia, provision de servietmsistemas y recursos ambientales.

La exposicion resulta de la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios y recursos
ambientales, infraestructura, o activos econdmicos, sociales o culturales, en lugares que podrian
verse afectados negativamente; mientras que la sensibilidattesminada por todos los factores

no climaticos que afectan directamente las consecuencias de un evento climético. Lo anterior
incluye atributos fisicos (como por ejemplo el material de construccion de las viviendas, el tipo de
suelo agricola), socialesconémicos y culturales (como la estructura demografica) del sector o
subsector.

A partir de estas definiciones, el Atlas de Riegos Climaticos (ARCIlim) ha desarrollado una serie de
mapas de riesgo para distintos sectores, como Agricultura, Salud y Bienestar humano, Bosques
Nativos, Acuicultura, Infraestructura Costera, Recursos hgjridaurismo, Pesca Artesanal,
Biodiversidad, Plantaciones Forestales, Mineria y Energia Eléctrica.

La informacién incluida en esta herramienta es tomada como insumo para el dimensionamiento de
la amenaza de eventos extremos de sequia e inundacion. Como principales temas a evaluar en el
marco de eventos extremos, en este caso se han tomado para elist@digventos de sequia, de

altas precipitaciones ocurridas en coresriodosde tiempo (grandes tormentas), remociones en
masa e incendios forestales.

odPmdd Gl Nl & Saol asi
En primer lugar, se tiene el mapa de sequias hidrolégicas, el cual muestra los efectos adversos de
sequias hidrolégicas en distintas comunas del pais, considerando puntos especificos a lo largo del

principal cauce dentro de la comuna. La sequia hidroldgica contempla un aumento de la frecuencia
de los caudales bajos y la disminucién en la magnitud dealodales extremos bajos.
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Figura3-24. Riesgo de sequia hidroldgica en el area de estudio
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Fuente: Atlas de Riesgos Climaticos, ARCIlim (2024).

Segun ARCIim, se proyecta una significativa reduccion disganibilidad de agua, representada

por el aumento en el indice de riesgo de sequia hacia el afio 2060, que se estima alcance valores de
entre un 28% en la zona costera 'y un 64% en la zona interior. Esto podria deberse principalmente

la disminucion de las precipitaciones, y podria verse afectado también por el retroceso de los
glaciares andinos.
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En el eje de seguridad hidrica ante eventos extremos a nivel regional, desde la perspectiva de
situaciones de sequia, la DGA posee diversos instrumentos para manejar y restringir la utilizacion
del recurso hidrico, entre los que se encuentran:
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En esta linea, se realiza un analisis de estos instrumentos en el area del proyecto, encontrando que
desde el afio 2008 al 2023 se registran 5 decretos escasez, y 2 resoluciones que declaran el
agotamiento de recursos superficiales, esto puede ser en silidatl 0 en una parte de la region.

Estos decretos de escasez se han dictado con el objeto de proveer determinadas herramientas a

usuarios del agua y a la poblacién en general para reducir al minimo los dafios derivados de la sequia.

La declaracion de estipo de situaciones da atribuciones a la DGA para establecer criterios y
delimitaciones para las autorizaciones de extraccion de aguas. En esta lifieblaz27 y Tabla

3-28 presentan el listado de decretos de escasez y declaraciones de agotamiento mencionados, y
sus areas de afectacion se representan drigaira3-25y Figura3-26.
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Tabla3-27. Listado de decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la regién de Nuble

Afo

2008

2008

2009

2014

2023

Region

Coquimbo,
Valparaiso,
Metropolitana,
O'Higgins y
Biobio

Coquimbo,
Valparaiso,
Metropolitana,
Maule y Biobio

Biobio
Biobio

Nuble

Hidrogestion A
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Decreto

Fecha de
Caducidad

N° 125 de 29 29 de julio

Cuenca/Comuna/Provincia

Cuenca de los rios Cogoti, Combarbala y Par
ubicados en la provincia de Limari, la cuenca
rio lllapel y Chalinga en movincia de Choapa,
de la region de Coquimbo; las cuencas de los
rios Petorca y Ligua, ubicados en la provincia
Petorca, de la region de Valparaiso; las cuent
de los rios y esteros del sector de secano

ubicado en la comuna de San Pedro, provinci
de Melipilla, regién Metropolitana; las cuencas
de los rios y esteros, ubicados en el sector de
secano de la provincia de Cardenal Caro, reg
de O'Higgins; las cuencas de los rios Niquén
Perquilauquén, Changaral y Larqui, ubicados

Cuenca de los esteros Canela y Pupio en la
provincia de Choapa; las cuencas de los rios
esteros de la comuna de Zapallar; de los este
Huaquén yLos Molles en la provincia de
Petorca; las cuencas de los rios y esteros de
comunas de Alhué y Melipilla; las cuencas de
los rios y esteros de las comunas de Colinay
Til; la cuenca del rio Putagan en la provincia
Linares y la cuenca del rio Regado en la

Cuenca de los rios Niquén y Perquilauquén

de enero de 2008

la region del Biobio.
N°153 de 15 15 de agosto
de febrero de 2008

provincia de Nuble.
N°110de 4 @4 de agosto
de febrero de 2009
N° 18 de 08 08 de julio . .
de enero de 2014 Cuenca del rio Laja.
N° 66 de 21 = 21 de abril s N
de abri de 2024 Region de Nuble.

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).
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Figura3-25. Decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la region de Nuble

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Tabla3-28. Listado de declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a region

de Nuble
~ .. Resolucién Fecha .
Afio  Regién DGA Resolucion Cuenca/Comuna/Provincia
1952 Biobio N°158 igsdze agosto de Rio Diguillity sus afluentes.
1994 Biobio N°1858 iégdf abril de Rio Lajalesde sus nacientes y bocatoma canal Sibe

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).
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Figura3-26. Declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a la region de
Nuble

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Desde el punto de vista de aguas subterraneasse registran documentos que declaren areas de
proteccion ni zonas de prohibicion que afecten a la regién de Nuble. Como se obsenFigemda
3-27,de los 14 Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun (SHAC) de la zona de estudio,

los 14 se encuentran abiertos.
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Figura3-27. SHAC en el area de estudio. En rojo las Zonas de Prohibicion, en amarillo las Areas
de Restriccién y en verde los SHAC abiertos

Cdz2Sy Sy 9t 02N}y OAsy LINRPLALF Sy olasS | 5D!

Por otro lado,la declaracion de Emergencia Agricola por déficit hidrico es una herramienta del
Ministerio de Agricultura para entregar ayuda y apoyo eficaz para aquellas zonas de nuestro pais
afectadas por la baja disponibilidad de agua. Este instrumento permite deséoarsos del
presupuesto del afio en curso para el financiamiento de medidas, como la entrega de forraje o de
alimento para abejas, y es declarado por solicitud de cada Delegacion Presidencial Regional. La
Emergencia Agricola por déficitlhito es declarada por el Ministerio de Agricultura a través de una
resolucion que determina el fenébmeno climéatico que causa la emergencia y las comunas que se
incluyen en la declaracié(Ministerio de Agricultura, 2024)

Dentro de la regién de Nuble, la provincia Diguillin se encuentra declarada comodeona
emergencia agricola hasta el 30 de septiembre de 2024, considerando solo la comuna de Quillén
dentro del area de estudio.

OPMPOBS P24 | ARNRPYSUGUS2NREs3aIA024
Se entiende por eventos hidromeimldgicos a aquellos generados por la accidon de agentes

atmosféricos, e.g., lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; heladas;
sequias; ondas calidas y gélidas, etc.

Se define como inundacion fluvial la invasion de un territorio por el escurrimiento descontrolado de
un flujo fluvial, debido a la ocurrencia de caudales extremos. Las aguas desbordan de su cauce
habitual, invaden el lecho mayor del rio o las llanuras rdendacion, terrazas inferiores y
paleocauces (Mardones, 2001). Entre los factores que explican la ocurrencia de inundaciones esta
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la topografia, donde la pendiente es un elemento primordial, las caracteristicas de los sedimentos
en el entorno del lecho que sufre la crecida, la influencia antrépica en las riberas y otros factores
externos como la intensidad de la lluvia, las carastieds hidroldgicas y el estado del suelo y la
vegetacion en la cuenca de drenaje. Las zonas inundables y potencialmente inundables
corresponden a las areas ocupadas por las aguas provenientes de rios, esteros y canales.

Por su parte, un anegamiento se entiende como la acumulacién temporal de aguas lluvias en una
determinada porcion de territorio, dada generalmente por una situacion de desbalance entre el
volumen de la lluvia precipitada en un determinado lapso de tiemigocapacidad de evacuacién

de un suelo dadd@Ferrando Acufia, 2006Pueden presentarse complicaciones debido a algunos
factores asociados a este Ultimo elemento, las que derivan de la topografia de la zona o cambios en
la permeabilidad y la saturacién del suelo, ya sea por causas naturales o artificiales.

En esta linea, se tiene el mapa de inundaciones por desbordes de rios, el cual muestra los efectos
de inundaciones generadas por precipitaciones extremas de periodo de retorno de 100 afios, las
cuales aumentan los caudales en esteros y rios, incrementaadatura de escurrimiento.
Dependiendo de las condiciones del rio, este aumento podria generar desbordes en los cauces, lo
que comunmente define areas inundadas en los centros poblados que colindan con los rios.
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Figura3-28. Riesgo de inundaciones por desbordes de rios en el area de estudio

! RIESGO X

El mapa muestra cambioc el nivel de riesgo asociade a
inundaciones por desborde de rios en distintos centros
urbanos de Chile, debido al cambio climatico. El indice
desplegade en el mapa da cuenta de los cambios en la
susceptibilidad que presentan los centros urbanos de sufrir
un mayor o menor impacto adverso frente a eventos de
precipitacion extrema desencadenante en un desborde de
rio, entre la condicién climatica historica y futura.
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En cuanto a los eventos asociados a esta problematica, SENAPRED entrega su levantamiento de
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territoriales y contar con informacién de base para una gestion preventiva, que tienda a fortalecer
las acciones de mitigacién y preparacion del Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante
Desastres en los niveles comunales, provinciales, regionatsariales, frente a situaciones como

desborde de cates, anegamiento de caminos, colapso de alcantarillados y colectores de aguas
lluvias, entre otros.

Figura3-29. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos
hidrometeorolégicos, region de Nuble
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024)

Tabla3-29. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos
hidrometeorolégicos, region de Nuble

Tipo de punto critico Frecuencia
Acumulacién de nieve 61
Anegamiento deaminos/pasos a desnivel 88
Colapsos colectores de aguas lluvia/alcantarillados 88
Flujos de barro/detritos (Aluvion) 5
Inundacion por desborde de cauce 304
Total 546

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

Los 546 eventos han sidasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, considerandolos como
nivel de riesgo bajo, medio, alto y muy alto. El nivel de riesgo es determinado de acuerdo con la

percepcion del riesgo comunal, considerando la afectacion e impactos que se prpdueentos
meteoroldgicos en los siguientes ambitos
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De esta forma, en la region el 21% de los puntos criticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto,
mientras que el 34% clasifica con nivel de riesgo alto, el 38% con nivel de riesgo medio y el 7% con
nivel de riesgo bajo. Esto puede verse graficad@asigliente figura:

Figura3-30. Distribucién porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de eventos
hidrometeoroldgicos identificados dentro de la zona de estudio
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Se define remocion en masa como un movimiento descendente, por efectos de la gravedad,
constituido por un volumen de material de roca, suelo o ami@siden, 1991)Las condiciones
climaticas y los activos procesos de erosion que han actuado durante los ultimos miles de afios,
ayudan a que lugares como laderas de pendiente fuerte, sean muy propensos a la ocurrencia de
fendmenos de remocién en masa.

Al igual que en el apartado anterior, se toma como referencia la informaciéon entregada por
{9b!t w95 | (N} @S& RS &dz LX IOl F2NXI RS atdzyiza ON
puntos criticos en la comuna, los cuales se detallan &aliéa3-30.
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Figura3-31. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en masa, region
de Nuble
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Tabla3-30. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en
masa, region de Nuble

Tipo de punto critico Frecuencia
Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida 40
Total 40
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Los 40 eventos han sido clasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, de esta forma, en la
region el 38% de los puntos critiadasifican con un nivel de riesgo muy alto, mientras que el 35%
clasifica con nivel de riesgo alto y el 27% con nivel de riesgo medio. Esto puede verse graficado en
la siguiente figura:
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Figura3-32. Distribucién porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de
remociones en masa identificados dentro de la zona de estudio
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0 dafio a las personas, la propiedad o el ambiente, se propaga sin control en terrenos rurales, a
través de vegetacion lefiosa, arbustiva o herbacea, viva o muerta. Es detifuego que quema
arboles, matorrales y pastos. Es un fuego injustificado y descontrolado en el cual los combustibles
son vegetales y que, en su propagacion, puede destruir ganado, viviendas, como también vidas
KdzYl yI aé¢ ® 9f FdzS32 3n, &efta dl sueldj, a8 fduna, & air®, 8l Zidd\dBz@gDa 5
y, en general, al entorno del ser humano y en ocasiones a las propias personas.

En esta linea, ARCIlim presenta sus mapas de incendios en bosques nativos y plantaciones forestales,
los que representan la cadena de impacto y el riesgo a incendios en bosque nativo y plantaciones
forestales, a nivel comunal y cobertura nacional, para tmoes histéricas y futuras junto a su
cambio. Los incendios forestales ocurren con mayor frecuenciapariedoestival y en particular

en losperiodosde mas calor. El riesgo se calcula a partir de datos de: la cobertura de plantaciones
forestales y bosques nativos, la probabilidad de ocurrencia de incendios y las amenazas expresadas
en las olas de calor.
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Figura3-33. Riesgo de incendios en bosques nativos en el area de estudio
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Se observa que, para el caso de los bosques nativos, ARCIlim pronostica una variacibn muy baja en
el indice de aumento de riesgo de incendios para la zona de estudio, con valores que oscilan entre
el 1% y el 16% para las comunas de Cobquecura y Porteesplectivamente. Sin embargo, y a

pesar de pronosticarse un aumento menor en el riesgo de incendios, la probabilidad de ocurrencia
en la zona de estudio alcanza valores desde el 60% en Cobquecura, lo que se considera moderado,
hasta el 98% en Portezuelo,siderado muy alto.

Figura3-34. Riesgo de incendios en plantaciones forestales en el area de estudio
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En el caso de las plantaciones forestales, se puede observar que los indices de aumento de
frecuencia de olas de calor y de probabilidad de ocurrencia de incendios son los mismos que para el
caso de bosques nativos, por lo que las diferencias en el ideiaemento de riesgo de incendios

para estos casos quedan condicionadas por la exposicion, que refleja la proporcion de plantaciones
y bosques nativos en cada comuna.

ARCIim pronostica una variacion mayor en el indice de aumento de riesgo de incendios para la zona
de estudio, respecto de la indicada para los bosques nativos, con valores que oscilan entre el 3%y
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