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Nuble es la region mas joven del pais y desde .
estamos apostando por proyectos innovadores (
nos permitan enfrentar problematicas que se est
dando a nivel mundial y nacional.

Una de ellas es el cambio climatico y la esce
hidrica, un tema que afio a afio nos remece d:
nuestra condicion de erritorio eminentemente
agricola.

Es por eso que, desde el Gobierno Regional, jur
la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climé
(ASCC) de CORFO, estamos liderando un proces
permitira la creacién de una Estrategia Hidrica Lt
en nueve comunas de la region, ademas de impu
iniciativas concretas para la gestion eficiente
agua.

Pero tal como es nuestro sello, esto no se ha hec
puertas cerradas, sino que, de manera participal
con todos los actores, invitando a la comunidad a
parte de las soluciones, disefiando instrumentos
pertinencia territorial.

Una propuesta transformadora, que se suma a ot
proyectos que estamos desarrollando, para brin
herramientas que permitan mantener el trabajo «
nuestra tierra, los ecosistemas y asegurar
consumo humano; pero siempre de una mant
responsable que ponda a las necesidades actua
y también aborde los desafios que una esce
hidrica presenta.

Hoy fortalecemos en estédmbito la capacidad d
gestion y planificacion de nuestro Valle del Itate
desde ahi, vemos la oportunidad para proyectal
mensaje de que el agua debe estar disponible
todos y, mas aun, que tal como ha queda
demostrado en este proyecto, cuidada una tarea
compartida.

Hidrogestion BA y Awua Ltda.
www.hidrogestion.cl www.awua.cl
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La Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climé
(ASCC), es un comité de CORFO que tiene «
mision promover la integracion de la dimension «
cambio climético y el desarrollo sostenible en
empresas Yy los territorios, mediante la colaborac
publico-privada.

Para el periodo 2022026, la ASCC ha identifica
como uno de sus principales desafios avanzar h
la seguridad hidrica, entendida como la capacidac
garantizar el acceso al agua en cantidad y cali
suficientes para la subsistencia, el desarrc
socioecondmico 'y la conservacion de |
ecosistemas.

Con el impulso del programa de las Estrate(
Hidricas Locales, buscamos mitigar los efectos ¢
escasez hidrica en el pais a través del desarro
implementacion de  soluciones tecnoldgic
aplicadas tanto a las empresas como a los territor
Este sfuerzo incluye, entre otras metas, alcan:
para 2026 la implementacion de una Estrate
Hidrica Local en 100 comunas a nivel nacional.

Mediante este programa, nuestro objetivo es apoy
a los territorios mediante la articulacion public
privada, fortaleciendo su capacidad de adaptacic
la crisis climatica y promoviendo su papel co
catalizadores de la transicion empresarial he
modelos productivos mas sostenibles.

Hidrogestion BA y Awua Ltda.
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Una Estrategia Hidrica Local (EHL) es un instrumento de gestion y planificacion de los recursos
hidricos de una comuna que se elabora de forma participativa con los distintos actores presentes
en ella, y que tiene por objetivo, lograr un uso sustentableadea.

A partir de lo anterior, una EHL permite asignar responsabilidades compartidas erritorio
especifico (la comuna) e impulsar iniciativas concretas para el uso eficiente del agua y/o aumentar
la disponibilidad de ésta, tanto en su calidad como en cantidad, asi como programar recursos
publicos y privados, gracias a la construccion conjunta dehajsaruta clara para tomar acciones

en el corto, mediano y largo plazo.

De esta forma, una Estrategia Hidrica Local se configura como un instrumento de analisis,
planificacion, reflexién, participacién, gestion y accién en torno al uso y la disponibilidad del agua
de una comuna en particular.

Asi, el documento de una EHL debe incluir el reporte de la realizacion de ciertos procesos y acciones
que se describen a continuacion:

a) Identificacién de los principales actores presentes en las comunas (municipio, empresas,
organizaciones de la sociedad civil, organizaciones comunitarias, servicios publicos), y de los actores
que podrian participar en el proceso de generacion de laleslgue a su vez validan la construccion
participativa del producto final.

b) Metodologia: descripcién detallada de los procesos y herramientas de trabajo a realizar, asi
como sus principales hallazgos y resultados. La informacion territorial levantada proveera de
insumos para la construccion de la EHL.

C) Diagn@stico: caracterizacion de la comuna, que corresponde a una descripcién socio
ambiental de una comuna, una identificacién del contexto hidrico, de los aspectos diferenciadores
del territorio y de la realidad social que permiten identificar a los principales usuarios del agua y
comprender las problematicas hidricas comunales, identificar las herramientas e instrumentos de
gestion hidrica vigentes en la comuna, las brechas y barreras de langesthicipal respecto al

agua, identificar fortalezasethilidades y oportunidades de accién, de modo de facilitar la toma de
decisiones y la construccion de una hoja de ruta correctamente focalizada y acorde a la realidad de
cada comuna.

d) Vision hidrica comunal, entendida como la imagen deseable y futura que se quiere alcanzar

en el erritorio respecto a la gestion hidrica. Esta vision debe ser construida de modo consensuado

y participativo con los distintos actores locales y debe ser coherente con las directrices nacionales y
regionales.

e) Plan de Accidn, corresponde a la hoja de ruta para alcanzar la vision hidrica. Incluye medidas
concretas a desarrollar por parte de los distintos actores participantes en el cegtaafibs),
mediano (34 afios) y largo plazo (5 o mas afios) para alcdazasion hidrica comunal. Contempla
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acciones y proyectos que se podrian realizar, los cuales deben ser priorizados por los actores
participantes del proceso.

f) Fichas técnicas de los proyectos seleccionados e identificacién de proyectos priorizados.
Incluye un resumen de los proyectos de tecnologias limpias seleccionados por los actores locales,
dentro de los cuales se priorizan proyectos por area o por tipeedariglad hidrica, en base a las
preferencias y realidad de la comuna.

Al impulsar las EHL, la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC) ha priorizado el trabajo
en y con los territorios, en el entendido de que éstos actian como espacios de gobernanza y de
construccién social, lo que permite a las comunidades @péi e involucrarse en su desarrollo

socio cultural y econémico. Esto a su vez, genera una participacion activa en los procesos de creacion
de medidas o politicas promoviendo una mayor identificacién y aceptacion de ellas, y de las acciones
que se llevara a cabo en la comuna acordes a dichas politicas y vision.

En un erritorio conviven diversos actores, publicos, privados y de la sociedad civil, que proyectan
distintos intereses y presentan mdltiples necesidades, por lo que el fomentar un desarrollo
sostenible depende de lograr una mirada holistica y de largo plazo que conyegugprometa a

los distintos actores presentes en el territorio, en este caso, en las comunas.

Dentro de este marco, los territorios actian coagentes que facilitan y promueven los cambios
productivos de las empresas, por tanto, territorios mas comprometidos con el medio ambiente
tienden a impulsar que las empresas se vuelvan mas sustentables, lo que da cuenta de un ciclo
virtuoso empresa territdo, donde prima una mirada colaborativa y estable en el tiempo.

Esto resulta fundamental no solo para las empresas, que por esta via ven facilitada la permanencia
de sus operaciones a través del tiempo (legitimidad), sino sobre todo para las comunidades, para
las que puede implicar una mejora sustancial en su calidadda en el largo plazo.

Por su parte, la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N°2l\#Bisterio del Medio Ambiente,

2022) establece que las politicas, planes y programas del nivel nacional deberan tener presente la
diversidad propia de cadaitritorio a nivel comunal, regional y macro regional, mientras que los
instrumentos de caracter local o regional también deberan ser coherentes con los instrumentos de
caracter nacional.

Respecto a los instrumentos de gestion a nivel local, la Ley Marco de Cambio Climatico crea los
Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC), a través de los cuales se debera:
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Dentro de este marco, se espera que la generacion de estas EHL permita a los municipios
beneficiarios avanzar en el desarrollo metodolégiecesarigpara la construccién de los planes de

accion comunal de cambio climatiaan el entendido de que el producto die Estrategia Hidrica

Local (EHL) deberia ser el capitulo que corresponde a la temética hidrica de dichos planes. De esta

forma, la ASCC espera contribuir a que los territorios logren adaptarse y mitigar el cambioaliméa

lo que es coherente comlvision de la ASC@ Y RS | ALIANI Y2a Y G{ SNJ dzy NEBT
cooperacion publice privada en el desarrollo de una economia sustentable, resiliente y baja en

carbono, y en el cumplimiento de los compromisos internacionales asumidos por Chile en estas

YI G SNR I & ée Sostedtabyidad y Cambio Climatico).
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HaSl2R2f 23N

A continuacionse presentan los conceptos principales sobre la seguridad hidrica, gestion integrada
de recursos hidricos y los distintos niveles de administracién del agua en Chile; y posteriormente se
detalla la metodologia empleada para elaborar la Estrategia Hidviza de la comuna.

HPM2Yy OSLII2 4

Se presentan algunos conceptos relacionados con la gestidn de los recursos hidricos que permiten
comprender el contexto en el que se desarrollaron las presentes Estrategias Hidricas Locales. Estos
conceptos permiten comprender 3 preguntas fundamentalestatid proceso de planificacion:

¢ Qué queremos lograr?, ¢, Como lo vamos a lograr? y ¢ Quién lo va a hacer?

HOMBRWAzS |j dzZSNBYR & 3 UARR RIRRK KN R NR2O1-dzy |
{S3agy aS SadlofSOS Sy tF [S& alNO2 RS /FYoAaz [ f,
posibilidad de acceder al agua en cantidad y calidad adecuadas para el sustento humano, la salud y

el desarrollo socioecondmico, considerando las particulagdagtosistémicas de cada cuenca y
LINEY2QPASYR2 fF NBaAftASYOAl FTNBydS | FYSylrilra 02y

De manera sintética es posible resumirla en cuatro ejes estratégicos: seguridad hidrica para las
personas, para las actividades productivas, para los ecosistemas, y ante eventos extremos. Estos 4
ejes dan forma a la presente Estrategia Hidrica Local (EHL).

Figura2-1. Ejes de Seguridad hidrica

¢Qué queremos lograr?: Seguridad hidrica

Actividades Ecosistemasy Eventos
productivas fuentes de agua Extremos

Personas
Fuente: Elaboracion propia
Los ejes se describen a continuacion.

1. Seguridad hidrica para lagersonas considera el acceso al agua y saneamiento en los
sectores urbanos y rurales, tanto de las personas como de la infraestructura municipal y
comunitaria.
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2. Seguridad hidrica para las actividades productivesnsiste en la capacidad de proveer de
agua suficiente para el desarrollo de las actividades del territorio, como produccion
agropecuaria, industria, turismo, etc.

3. Seguridad hidrica para los ecosistema®nsiste en el resguardo de las fuentes naturales
de agua y de los ecosistemas que las sostienen, a través de los servicios ecosistémicos.

4. Seguridad hidrica ante eventos extremosonsiste en la capacidad de anticipar eventos
extremos asociados a los recursos hidricos, los que se relacionan principalmente con la
sequia y sus acepciones, pero también los eventos de tormenta, anegamiento en zonas
urbanas, inundacién en zonas rurajegroceso de remocién en masa.

La Seguridad Hidrica define el proposito de la gestion (el acceso al agua), atendiendo a la pregunta
del ¢, Qué queremos lograr?

HOMBRAS Y2 2 OFY2aNY gBRARSWKAYISINI RI RS NBOdz
La Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) es un proceso que promueve la gestién y el
desarrollo coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar

los resultados econdémicos y el bienestar social de forma deutasin comprometer la
sostenibilidad de los ecosistemas vitales

La Gestion Integrada se puede explicitar a través de cuatro conceptos clave: el Entorno propicio, las
instituciones y patrticipacion, los instrumentos de gestion, y el financianfiento

Figura2-2. Gestion Integrada de Recursos Hidricos

¢Como lo vamos a lograr?: Gestion Integrada de Recursos Hidricos

Institucionalidad Instrumentos de

.. .. .. Financiamiento
y Participacién Gestioén

Entorno propicio

Fuente: IWRM Action Hubitfps://iwrmactionhub.org/learn/iwrmtools#D1)

Los ejes de la GIRH se describen a continuacion.

L https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/iwrm.shtml
2 https://iwrmactionhub.org/learn/iwrmtools#D1
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1. 9y i2NY2 LINRPLAOA2Y t2t NGAOIFasx fS3Iratl OAsy @
facilitan que todos los interesadaesempefien sus respectivos papeles en el desarrollo y
la gestion sostenibles de los recursos hidricos.

2. Instituciones y participacion: La variedad y los roles de las instituciones politicas, sociales,
econdmicas y administrativas y otros grupos de partes interesadas que ayudan a respaldar
la implementacion de la GIRH.

3. Instrumentos de gestion: Herramientas que permiten a los tomadores de decisiones y a los
usuarios investigar los desafios seaidroldgicos y tomar decisiones racionales e
informadas que se adapten a su contexto.

4. Financiamiento: Los instrumentos y principios presupuestarios y financieros disponibles y
utilizados para el desarrollo y la gestion de los recursos hidricos provenientes de diversas
fuentes.

Este vector permite responder a la pregunta del (Como lo vamos a hacer?, para alcanzar la
seguridad hidrica.

~

HOMBRUdzZA Sy (2[ 2B RAKBDYEBBE KWRYAYAA(GNragd2z2a RS

En el ordenamientadministrativo de Chile, la gestién de las necesidades de las personas se realiza
en tres niveles claramente diferenciados: nacional, regional y comunal. A esto se agrega un cuarto
nivel, el nivel de cuenca considerado dentro de la Ley Marco de Cambiati€limia cuenca
hidrogréfica.

Figura2-3. Niveles administrativos de Gestion

¢Quién lo va a hacer?: Niveles administrativos de Gestion

Nacional Regional Cuenca Comuna

Fuente:(Ministerio del Medio Ambiente, 2022)

Los niveles se describen a continuacion.

1. Nacional, correspondiente a los poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial. En el caso del
Ejecutivo, se consideran ademas los Ministerios y sus representaciones regionales, ya que
trabajan bajo una logica de subordinacion. En este nivel se gestionarsappesto de la
nacion y las politicas e instrumentos nacionales.
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2. Regional, correspondiente al Gobierno Regional, el Gobernador(a) y el Consejo Regional. En
este caso se trata de autoridades electas, que tienen el rol de construir los instrumentos de
planificacion de la regién y ejecutar el Fondo Nacional de Desargagjiorial. En este nivel
se gestiona la velocidad de los procesos a través del liderazgo, capacidad de articulacion y
financiamiento del Gobierno Regional.

3. Cuenca, correspondiente a los organismos de cuenca y en si, al conjunto de actores
responsables de la gestion de los recursos hidricos y la planificacion hidrologica. Este nivel
y Su gobernanza se encuentran en construccion, y le corresponde la gestignbddéances
de masas de agua superficial y subterrdneo, la calidad de las aguas, ecosistemas acuaticos,
y otros procesos propios del ciclo hidrolégico.

4. Comuna, correspondiente al Municipio, Alcalde(sa) y Consejo Comunal. En este nivel se
tiene contacto directo con las personas y organizaciones sociales de base, por lo que
corresponde gestionar sus necesidades directas y conducirlas hacia los nivelesrasiper
En este nivel se identifican y conducen las necesidades de las personas respecto del acceso
al agua.

Este vector permite atender a la pregunta de ¢Quién lo va a hacer?, es decir, quién es el responsable
de la implementacion de las Estrategias Hidricas Locales.

HOMMAdzo 2 LI N} f1 3ISadsesy RS tf2a NBOdzZNE2a KNRNXR
Las tres dimensiones expuestas (seguridad hidrica, gobernanza y gestion integrada) permiten
representar la complejidad de la gestién de los recursos hidricos en Chile, y en buena parte explican

las dificultades asociadas a la concrecion de solucioneslpsraroblemas pasados, actuales y

futuros. En laFigura2-4 se presentan estas tres dimensiones en forma grafica, con el propdsito de

ilustrar particularmente el rol de la gestion a nivel comunal en la seguridad hidrica. En la
representacion esquematica se puede apreciar las posibilidades de gestion para distieles de

toma de decisiones, organismos y entidades, como la Direcciébn General de Aguas, los organismos

de cuenca, las juntas de vigilancia, los Gobiernos Regionales y particularmente los gobiernos
Comunales, como se ilustra en la figura siguiente.

El piso comunal, tal y como esta representado, debe velar por la seguridad hidrica en todas sus
dimensiones (personas, actividades productivas, ecosistemas y eventos extremos), a través de la
definicion de un entorno propicio (ordenanzas municipales)itugonalidad (estructura municipal

e incorporacion de la sociedad), instrumentos de gestion (programas, fiscalizacién, accion), y
financiamiento (propio y apalancado desde otros niveles).
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Figura2-4. Cubo para la gestion de los recursos hidricos

Cubo para la Gestion de los

Recursos Hidricos

La Seguridad Hidrica representa los
us0s 0 demandas que existen sobre
el agua

Seguridad Hidricals Parsonas

Hacional

Ragianal

Cuenca

Comuna

La Gobernanza
representa los
niveles / escalas de
toma de decisiones
para la gestion de
los recursos
hidricos.

Hidrogestion BA y Awua Ltda.

www.hidrogestion.cl www.awua.cl

Producaidn
Ecosisteamas

Eventas Extrermos

Financiamianto

Instrumentos de
Gestian

Institucionalidsd y
participacidn

Entarne
{Legislacitn)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura2-5. Cubo para la gestion de los recursos hidricos: nivel comunal

Cubo para la Gestion de los Comuna

Recursos Hidricos

m Parzonas
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1

1

]
h

- — S

Regianal

Cusnca

Financiamianto

Instrumentos de
Gestian

Imstitucionalidesd y
participacion

Entarne
[Legislacién)

La gestion a nivel de Comuna permite abordar los
problemas a escala localy humana, con énfasis en la
seguridad hidrica. Los gobiernos comunales conectan
las necesidades directas de las personas con las
oportunidades que se dan a nivel regionaly nacional, y
también los representan a nivel de cuenca.

Fuente: Elaboracion propia

HPaSG2R2f 2aANI LI N¥ 1 StFro2NrOAsy RS
La elaboracién de las Estrategias Hidricas Locales tiene 3 pasos fundamatitajasstico,

construccion de la soluciéon y formulacion de la Estrategia Hidrica lascglie se describeen la
Figura2-6.

La fase de diagnéstico considera a su vez el levantamiento de informacién secundaria sobre el
territorio, cambio climatico, la seguridad hidrica por eje, y los elementos de la gestién integrada a
nivel de recursos hidricos a nivel comunal y regional, ipahoente. Este diagndstico se

complementa con la identificacion de problematicas en conjunto con los actores locales, lo que
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permite construir la vision hidrica comunal e identificar los problemas y brechas a ser abordados en
el paso siguiente

La construccion de la solucién considera la evaluaciéon de estrategias y construccion de cadenas de
problemas y cadenas de resultado, para lo cual se considera también las soluciones que la
comunidad ya ha identificado desde su conocimiento de la realiglaitiarial.

Este analisis permite formular la Estrategia Hidrica Local, que consta de una priorizacién de
iniciativas, un programa de implementacion y un plan de seguimiento. Estas Estrategias fueron
presentadas nuevamente a la comunidad pqua pudieran apreciar el producto que se construy6
gracias a sus aportes en el tiempo.

Para la construccion de las Estrategias se trabajo con la definicion de seguridad hidrica descrita
previamente, que permite distinguir 4 ejes estratégicos para el acceso al agua: personas, actividades
productivas, ecosistemas y eventos extremos. En lay@sta de iniciativas se agregd un quinje

para la gestibn municipal.

Figura2-6. Metodologia de elaboracion de las Estrategias Hidricas Locales

Diagnéstico Participacidn
Ciudadana
o Gestion
Territorioy S idad Int da d .
Cambio eg'ur‘l a ntegrada de Identlflcacfl?n de
Climatico Hidrica Re'cu‘rsos problematicas
Hidricos
v
Vision Hidrica comunal
v
Construccidén de la solucién
A 4
Cadenas de Estratesia Cadenas de Identificaciéon de
Problemas g Resultados T soluciones
Estrategia Hidrica Local
Iniciativas Programa de Plan de Validacion de
priorizadas Implementacion Seguimiento soluciones
Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion se describe en detalle cada etapa de la metodologia.

HOHBMI IYysasO2

En la etapa de diagnéstico se realiz6 un levantamientmfdemacion secundaria a nivel comunal
que permite comprender el contexto y el alcance del acceso al agua, para lo cual se consideré los
siguientes elementos:

1. Contexto general deldrritorio comunal que comprende el uso del suelo y ecosistemas; el
contexto social, econémico y productivo; hidrografia; infraestructura y equipamiento;
cambio climatico; y andlisis de actores relacionados con la gestion del agua; que en su
conjunto permiten comprender E comuna y su relacién con el agua.

2. Diagnostico de seguridad hidricgue comprende un andlisis de los principales indicadores
que definen el acceso al agua en la comuna para las personas, actividades productivas,
ecosistemas y eventos extremos; y que permite comprender las principales brechas
asociadas con la seguridadifica.

3. Gestion Integrada de Recursos Hidricgsie comprende un levantamiento del entorno de
la gestion del acceso al agua, la institucionalidad y participacion, los instrumentos de gestion
y el financiamiento asociado, y que entrega un marco general sobre los procesos actuales y
las modificaciones proponer.

HOPH®AAASY | NRNAOIF O2Ydzy| f

La visién hidrica comunal representa la imagen objetivo o situacion deseada para el acceso al agua
en cada comuna. En este sentido, las visiones comienzan con un enunciado compartido que hace
alusion al acceso equitativo y sostenible al agua por partasipdrsonas.

Para la construccién de la vision se incorpor6 dentro del taller 2 una pregunta especifica sobre el
GadzS32 O2YLI NIAR2 &20NB St | 3dzl cudleraR@ asprr&ciort. | a
Sobre el conjunto de estas aspiraciones se construy6 la segunda parte de la vision, enfocada a su
vez en los cuatro ejes de seguridad hidrica.

HOPHBHPBY AaINHzZOOAsY RS {2fdzOA2ySa

La construccion de soluciones para las probleméaticas priorizadas, y que permitan cumplir con la
Visién Hidrica Comunal, se realizé6 mediante un proceso analitico que sigue la l6gica de los arboles
de problemas y de soluciones.

Como se menciond anteriormente, las problematicas responden a la percepcién de una brecha o
problema por parte de los actores locales. Con el propdsito de analizar las probleméticas, se
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construy6 un arbol de problemas por eje de seguridad hidrica que reune la informacion secundaria
recopilada en el diagnéstico, las problematicas y factores identificados en el trabajo con las
personas, Yy la experiencia del equipo profesional.

Cada arbol de problemas resume, de esta forma, los factores y causas que resultan en un problema
central, del cual se desprenden consecuencias respecto de la seguridad hidrica.

94aidlFa OFRSYF& RS LINRBOf SYl dausilpbleinaclO2NIASIOdRBE OR Ok &
fueron priorizadas por el equipo consultor, y posteriormente convertidas en cadenas de resultados,

que identifican la situacién deseada o mejorada respecto de loatda identificada, y las acciones
que se requieren para alcanzar esa situacion mejorada.

Este conjunto de acciones da forma a la Estrategia Hidrica Local.

HOPH®AGNF GSIALF | NRNAOI [ 20! ¢
La Estrategia Hidrica Local es un instrumento a nivel comunal que permite orientar la gestion del

municipio para mejorar el acceso al agua por parte de las personas, incidiendo asi en la seguridad
hidrica.

La seguridad hidrica es un propésito complejo, ya que resulta de la gestidn integrada de mudltiples
actores, a través de distintos procesos, que permiten abordar el acceso al agua para consumo
humano, para las actividades productivas, para los ecosisterfueshies de agua, y ante eventos
extremos.

Desde el punto de vista municipal, las herramientas y financiamiento disponibles son limitados; pero
por el contrario, es el nivel de representacion que se encuentra directamente con las personas, y en
consecuencia tiene el potencial de identificar demandae de otra forma no son percibidas de
manera adecuada por los otros niveles del Estado, como los Gobiernos Regionales o Servicios
publicos en general.

En consecuencia, los municipios deben identificar y canalizar adecuadamente las demandas de las
personas respecto de la seguridad hidrica, abordar aquellos aspectos que estén dentro de sus
competencias, y conducir y hacer seguimiento a aquellos que sopetentia de otros actores.

Cabe ademas dentro de su rol activar a la comunidad y a los actores privados para la basqueda de
a2fdzOA2ySa & LINRPOSaz2a RS FRILIIFOAsY 1jdzS asS 02yai
los tiempos de respuesta y aumentando la pertinencia de esta.

Para esto, las acciones propuestas cuentan con una descripcién de su alcance, responsables,

beneficiarios, plazos y costos de implementacién; lo que permite construir programas de trabajo y
verificar su cumplimiento en el tiempo.

Complementariamente, las Estrategias Hidricas Locales son un insumo clave para los Planes de
Accién de Cambio Climatico a nivel comunal, o PACCC.
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HPHP N OALI OAsy OAdzRI RF Y|
Una problematica es la percepcion de una brecha por parte de los actores del territorio, sean estos

lideres locales gomunitarics, funcionarios municipales, representantes de servicios publicos o del
sector privado.

Las probleméticas son eminentemente subjetivas, y la metodologia propugséa sigue un
esquema de Design Thinkinpusca obtener las tendencias principales sobre el global de
LISNDSLIOA2y Sa fSOryGrRFax Sy dzy LINBOSaz2 jdzS &S

Para esto se levantan secuencialmente los problemas, las soluciones, y se realiza finalmente una
devolucion o presentacion de las soluciones en revision.

1. Levantamiento de problematicas Se realiza mediante una consulta abierta a los
participantes en los talleres coridéres locales, funcionarios municipales y actores
regionales. Se trabajé con los 4 ejes de seguridad hidrica a partir de lo cual los temas se
clasificaron de manera inductiva sobre la base de las menciones de los participantes de cada
taller. Posteriormeng las problematicas fueron priorizadas por tema y comuna segun la
frecuencia de menciones.

2. Propuesta de SolucionesSe realiz6 mediante una consulta abierta a los participantes de
los talleres, a los cuales se les planteé las problematicas priorizadas previamente en funcion
de la frecuencia de menciones. Los actores discuten y mencionan libremente los temas a
considenr en la construccion de la solucion de cada problematica principal.

3. Validacion de SolucionedJna vez construidas las soluciones se presentan nuevamente a
los actores locales, con el propésito de que puedan validar o comentar las propuestas, y
sobre todo para que se visualice un proceso donde fueron consultados y finalmente
recibieron el fruto desus aportes.

Las problematicas asi identificadas permiten conducir el proceso de construccién de la Visién Hidrica
Comunal y las soluciones.
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O5AF3dysasaO?2

oPM2YyGSEG2 JIANSBBRNmRISE

Cobquecura es una de las 21 comunas que conforman la Region de Nuble, siesmlitogbt
costero mas septentrional de la Regién. La comuna se extiende sobre una superficie dé&K688,25
Se sitla en la provincia del Itata, a J00de Chillan, capital regional. Sus limites son, por el norte,

la comuna de Pelluhue y Cauquenes; por el sur la comuna de Trehuaco; al este, Quirihue y; al oeste,
el Océano Pacifigdunicipalidad de Cobquecura, 2021)

Dentro de particularidades territoriales de la comuna se puede destacar la presenSiantighrio
de la Naturaleza denominado lIslote y Loberia Iglesia de Piedra, declarado como tal el afio 1992,
representa el principal patrimonio natural.

La palabra Cobquecura deriva dédpudungind / 2 F1j dz8¢ 1jdz8 aA3aIyAFAOlL LI YT
piedra; es decir, «pan de piedra», lo cual tiene una relacién directa camritorio ya que uno de

los elementos del medio fisicatural que mas significado y trascendencia tiene para la comuna

es la presencia de piedras (rocas) en forma de laja (pizarra principalmente). La presencia de este
recurso ha dado vida a una arquitectura pautar del pueblo de Cobquecura, con identidad,

valorada como patrimonioultural material de trascendencia nacional, por lo que fue declarada por

el Consejo de Monumentos Nacionales, como zona tipica el afio 2005.

La tradicién dice que esta comuna tuvo su origen en la época colonial, cuando aun funcionaba la
Real Audiencia en la Villa de Concepcién de Penco, atribuyéndose su fundacién al cacique Alejandro
Piceros Carampangue, en 15RBunicipalidad de Cobguecura, 2021)

Los principales sectorggoductivos relacionados con el uso del agua kosilvicultura y sector
forestal (que utiliza agua proveniente desde las precipitaciones y humedad del adp}ultura
(riego de cultivosy con menor impacto en el consumo de ageksectorturistico.

La influencia y dependencia de factores vinculados al cambio climético inciden directamente en la
gestion del agua, cuyas limitantes a las que se enfrenta la comuna de Cobquecura, son necesarias
para determinar las estrategias adecuadas.

odmpam?2 ARSI 2 & SO2aAaidSYlLa RS AyGaSNBa
En este apartado se entregan antecedentes respecto a como se distribuye el uso de suelo en la

comuna, asi como también se mencionan y describen ecosistemas que pudiesen ser relevantes de
considerarespecto a la gestion de los recursos hidricos en la comuna.

odmdamSAVA 2 U& A O2
La comuna esta comprendida por dos unidades morfoestructurales:
T / 2NRAEESNY RS tF /2aitl
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La Cordillera de la Costa forma una morfologia de costa rocosa formada por el basamento, planicies
litorales y valles formados por terrazas de abrasion marina sobreimpuestas por depositos-marino
litorales, coluviales y edlicgdntezana Ray, 2018)

Comprende dos valles amplios con direccion prefereneiél fermados por terrazas de abrasion
marina sobrepuestos por la accién fluvial de los rios Buchupureo y Cobquecura que cruzan los valles
del mismo nombrgAntezana Ray, 2018)os cerros presentan u@dtitud maxima de 400 ns.n.m.

con una forma escalonada y laderas de pendientes promedios mayores a 30° disimulados por la
cobertura de depésitos coluviales, formados por escarpes de un segundo nivel de terrazas de
abrasion marina daltitud entre 40 y 80 ns.n.m.(Antezana Ray, 2018)

Las laderas con orientacién hacia el norte presentan mayor exposicion al sol y frentes de mal tiempo
generando pendientes naturales con mayor grado de inclinacion alcanzando hasta 60°. Por otro
lado, las laderas con orientacién hacia el W presentan maymeldad y alteracion en la roca por
influencia de las brisas marinas. Cabe destacar que dentro del andlisis de pendientes no se
identifican 4ngulos de inclinacion tan altos como las asociadas a la construccion de caminos, en
especial a la ruta{102-M dondelos angulos varian entre 5@0° (Antezana Ray, 2018)

[ AYF2NXIOAsy 1jdzS a8 LINBaSyidl a$S 200GASyS LI NIAN
L2 GSYyOALf RS  2IRENA0dS fdénde s&kidicd dud delStétal de la superficie

comunal el 1% se encuentra con Erosién Muy Severa (620,8 ha), 6% con Erosion Severa (3.459,1 ha),

12% con Erosién Moderada (7.192,5 ha), 15% con Erosién Ligera (8.409,9 ha), 60% con Erosién No
Aparente (34.88 ha) y 4% Sin Erosion (2.155,7 ha).

La misma fuente indica que existe un 2% (1.104,9 ha) de la superficie que es clasificada como otros
usos, en los cuales se encuentran las ciudades, los pueblos y las cajas de rios.

De lo anterior en la comuna la erosién no seria un conflicto, lo cual seria el resultado de la
importante cobertura que se ha generado producto de las plantaciones forestales.

OoPMPavSIRIA 2 0 A5 0 02

oPMPOORA@M AGSYlI a4 GSNNBadNBa

La comuna de Cobquecura se caractéudgzor el predominio de la presencia de matorral esclerdfilo
y/o bosque escleréfilo secundario, bosque esclerofilo siempre verde y bosque higrofito caducifolio

(Quintanilla Pérez, 1983%in embargo, hoy en dia, y de acuerdo con la informacion que entrega la
Corporacion Nacional Forestal la cobertura vegetal corresponde principalmente a plantaciones

8 Erosion muy severauelo no apropiado para cultivo en cuanto se ha destruido el suelo en mas de un 60% de la slgredidie;
severa suelo con surcos y carcavas y presenta entre un 30% y 60% de sueloBsisgitn moderadasuelo que tiene clara presencia

del subsuelo en al menos 30% de su superfifiesion ligerasuelo ligeramente inclinado, con cobertura vegetal sderisa menor de

75% y mayor de 98; Erosion no aparentsuelo que se encuentra protegido con alguna cubierta vegetal de densidad superior al 75% o
Su usO esta sujeto a buenas practicas de mar&jo;erosionsitio plano que no presenta alteraciones o signos de pérdidas de suelo y
protegidos de las fuerzas erosivas por una cubierta vegetal.
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forestales desucaliptus y pino radiata, siembras de trigo, avena, alfalfa, pasto y hortalizas. La flora
nativa se restringe a algunas quebradista3-1y Figura3-1) (CONAF, 2015)

Tabla3-1. Sub usosde suelo comuna de Cobquecura segun COKRBHES)

b usosCONAF (2015) Superficie (ha) Superficie (%)
Plantacién forestal 34.602,0 60,87%
Bosque Nativo 7.364,9 12,96%
Rotacion CultivéPradera 5.256,3 9,25%
Bosque Mixto 24171 4,25%
Matorral Arborescente 2.137,2 3,76%
Matorral 1.515,0 2,67%
Terreno de Uso Agricola 1.256,2 2,21%
Praderas 937,5 1,65%
Matorral-Pradera 687,9 1,21%
Otros (Playas y Dunas; Otros sin Vegetacion;
Ciudades, Pueblos, Zonas Industriales; Rios; 667.4 117%

Otros Terrenos Himedos; Lagos, Lagunas, Embalses, Tral
Cajas de Rios; Marismas Herbéaceas; Afloramientos Rocos
Total General 56.841,5 100,00%

Cdz2SyGSY 9t 02N OhhywGLINBLIA L Sy o+ as |

Lo referido por la fuente citada, es indicativo que la comuna ha tenido principalmente una vocacién
forestal durante las ultimas décadas, donde su superficie ha sufrido un uso antrépico intensivo que
deriva en Igpérdidade cobertura de bosque nativo (sélo U18,98% del area total de la comuna es
bosque nativo). La cordillera de la Costa histéricamente ha sido victima de quemas agricolas e
incendios forestales, tala indiscriminada de arboles, la mala planificacion de los procesos agricolas
y la sobreutilizacion denémales son las principales causas del deterioro de los terrenos, donde se
ha pasado de utilizacion agricola de los suelos, a corte de bosque nativo para produccion de carbén,
y luego abandono de las areas pérdidade productividad de suelos.

Complementando la informacién que entrega la tabla antegbgistema de Informacién Territorial

de CIRENRO19)indica que un 73,5 % de la superficie de la comuna esta dedicada al uso forestal,
correspondiente a monocultivo deucaliptus globuluy Pinus radiata mientras que el 18,2%,
restringido principalmente a quebradas, estd ocupado por bosque nativo y matorral. La misma
fuente indica que en ultimo lugar, el 6,9 % de la superficie restante tiene aprovechamiento agricola
para la siembra de trigo, avena, alfal pasto y hortalizasLos valores anteriores pueden ser
comparados o contrastados con los antecedentes que entiégzBiomas Chil¢2024) fuente que

para la comuna de Cobquecura indica las superficies por clase de uso de suelo que se detallan en la

Tabla3-2.

Tabla3-2. Clases uso de suelo Cobquecura afio 2022

Clases Superficie (ha) Superficie (%)
Formacién boscosa (Bosque nativo) 5.675 10,0%
Agropecuaria y Silvicultura (plantaciones y agricultura) 48.166 84,6%

CdzSYWi$YVv2NI OAsy &NRILA R Y®B#H nbeikBHES |
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Figura3-1. Sub usosde suelo comuna de Cobquecura
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El uso de suelos ademés se pueda analizar desde el punto de vista de su dinamica temporal. En la
Tabla3-3 se presenta como han variado porcentualmente las superficies deubegsosespecto
al area total comungSIMEF, 2021)

Tabla3-3. Evolucién temporal superficie de bosque nativo, plantacién y cultivos en la comuna de
Cobquecura

Qb usos Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie

Sueld 2001 (%) 2013 (%) 2016 (%) 2017 (%) 2019 (%) 2021 (%)
Bosque 18,7% 17.8% 17.8% 18,0% 17.7% 17.6%
Nativo
Plantacion 48,3% 60,9% 60,9% 61,0% 61,9% 61,9%
Tierras de 15.7% 11,5% 11,5% 11,5% 11,3% 11,3%
Cultivo

CdzSyiSY 9ftl 02N QAL=RPIChINRDIAL Sy ol as |
Al revisar los porcentajes anteriores y conducir estos valores a unidad de superficie, se desprende
que desde el afio 2001 hasta al afio 2021 la comuna ha perdido aproximadamente 625 hectareas de
bosque nativo (31 ha/afio). Se suma al anatismumento en 7.730 ha dplantaciones forestales,
lo que indicaria incremento aproximado de 387 hectareas por afio.

En lo particular de las plantaciones forestales se define que el incremento mayor ocurre entre los
afos 2001 a 2013eriodopara el cual aln estaban vigentes las bonificaciones otorgadas por el DL
707

La plataforma MapBiomaShile(2024)también proporciona antecedentes que permiten evaluar la
evolucion temporal por clase de uso de suelo para la comaialg3-4), sefalando quse entrega

el comportamiento temporatle las superficies por algunas de las clases que podrian ser relevantes
en este andlisis y que son establecidas por la fuente indicada.

Tabla3-4. Evolucién temporal superficie (%) por clase de uso de suelo Cobquecura

Clases 2000 2010 2015 2022
Formacién boscosa 23,9% 19,7% 20,0% 10,0%
Bosque 23,9% 19,7% 20,0% 10,0%
Formacién natural no boscosa 4,3% 7,6% 5,4% 4,6%
Humedal 0,0% 0,2% 0,1% 0,0%
Pastizal 0,4% 0,3% 0,5% 0,2%
Matorral 3,4% 6,6% 4,6% 4,0%
Afloramiento Rocoso 0,5% 0,5% 0,2% 0,4%
Agropecuaria y Silvicultura 71,1% 72,0% 73,6% 84,6%

4 Se obtiene de los mapas de cambios de usos de la tierra que son insumos de informacién que Chile presenta Convencién Marco de
Naciones Unidos sobre Cambio Climatico (CMNUCC), el Anexo de resultados REDD+
5 Revisado en CONAR025)Cuerpo Legal que nace el afio 1974 con el objetivo de impulsar el desarrollo forestal de Chile; para este
efecto se establecen incentivos a la actividad forestal: Bonificacion para la forestacion o estabilizacion de dunas @éa aptidod
preferentemerie forestal; Bonificacién y beneficio tributarios para realizar actividades de administracién y manejo de bosques plantados
en terrenos de aptitud preferentemente forestal
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Clases 2000 2010 2015 2022
Plantacion forestal 64,0% 65,7% 67,8% 79,3%
Mosaico de agricultura y pastura 7,1% 6,2% 5,8% 5,3%

CdzSy GSY 9fl 02Nl Qriy ALDNBABAMHKSN Sol 45 |

La fuente revisada indica que para el aflo 2022 el bosque nativo representa solo el 10% de la
superficie comunal en Cobquecura, estableciendo ademés un decrecimiento mayor al indicado por
SIMER2021) con una disminucion de 7.908 hectareas en la superficie de esta clase de uso (395
hectareas por afo).

Los valores que entrega la misma fuente permiten determinar que las plantaciones forestales se
incrementaron en 8.739 hectareas entre los afios 2000 a 2022, con una tasa anual de 437 ha.

Destaca de lo anterior el crecimiento que tuvieron las plantaciones forestales en la comuna, asi
como la disminucién de la superficie de bosque nativo y las tierras de cultivo.

OoPMPOORAA AGSYl A | Odzad s 02a

En la comuna se reconocen cuerpos de agua que clasifican como humedales, donde destaca la
presencia de los denominados humedales rufalesiumedales urbanosDe los primeros, de
acuerdo con lo indicado pdvlinisterio del Medio Ambientg2024)en sulnventario Nacional de
Humedales de Chiléa Tabla3-5 sefiala la presencia en la comuna.

Tabla3-5. Humedales rurales en la comuna de Cobquecura

Nombre Humedal Tipo Superficie para cada unidad (ha)
Rio Cobquecura Humedal rural 33,82
Estero Buchupureo Humedal rural 15,75
Estero Colmuyao Humedal rural 23,43
Sistema Rio Colmuyao Humedal rural 8,17

Cdz2Sy (i SY 9f | 02N} CaisyyA aRIBENIAZE R 5 90 HoVHENR)S ¥ (G S

En cuanto las unidades de humedales urbanos identificados se puede mencionar el Humedal
Cobquecura, el cual se sitla entre la Avenida Costanera y la Rhtég@ lleva hacia Buchupureo),
aungue se menciona que es un ecosistema que no se encuentra pimtegén proceso, mediante

la figura de Humedal Urbano. Las unidades que si han iniciagooetsoson: Humedal Rio
Colmuyao y Humedal Rio Taucl, ambos ya reconocidos en base a la solicitud de la llustre
Municipalidad de Cobquecu(Ministerio del Medio Ambiente, 2024)

6 Revisado en Camara de Diputados y Diputadas del Gobierno de \@hilecamara.dl la definicién que la Ley de Proteccion de

| dzy SRIfSa wdzN}fSa 6Sy GNIYAGSO SyaNB3IF LI NF 1 dzySREfSa wdzNI f S&

extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sede &gjaaen natural o artificial, permanentes

o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profuadidad

baja no exceda los seis metros y que se encuentren totalmente fuera defili® dz(CBnhagh 2l€ Diputadas y Diputados de Chile,

2022)
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En la comuna no se identifitm areas correspondientes al Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado. Sin embargo, al realizar analisis sobre otros tipos de proteccion para los
recursos naturales destaca la presencia de un Biiaritariode acuerdo con la Estrategia Regional

de Biodiversidad y un Area de Alto Valor de Conservacion (AAVC).

Respecto al Siti®rioritario se denomina Tregualemiamadillay Rio Petorca y segi®MBIO
(2024)en esta area predomina una topografia con suaves lomajes, es decir, con bajas pendientes.
Los alrededores de Tregualemu se caracterizan por la presencia de acantilados cubiertos por hierbas
y arbustos, un fondo de valles con explotaciones agricolasignes. Se agrega como antecedente

que es un sitio que concentra una gran cantidad de especies forestales en peligro de extincion, tales
como el Keule Gomortega keulg Pitao Pitavia punctaty, o Citronella donde adn existen
evidencias de los ecosistemariginales del Bosque Costero Maulino, siendo uno de los Unicos
parches de suficiente tamafio que tiene una calidad de habitat adecuada para Gui€igelis
guigna), felino en peligro de extincion.

El AAVC se denomina Bosque Maulino Con Queules y Pitaos DeqRadipimlemu: Esta superficie
corresponde al patrimonio de la empresa Forestal Arauco y contiene dos objetos de conservacion:
Primero son las especies de flo@omortega keuley Pitavia punctata a lo que suma fauna
amenazada como éhlsodes vanzolin{iSapo de pecho espinoso de Vanzolin) yelmatobufo
bullockii(Sapo de Bullock). Como segundo objeto seria las areas forestales dentro de ecosistemas
raros, amenazados o en peligro Bosque cifdlio mediterraneo costero di. glaucay P. lingue
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Del ultimo censo de poblacion realizado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), del afio 2017,

la comuna de Cobquecura se compone de 5 distritos censales que en su conjunto sumo un total de
5.012 personas, repartidos en 2.525 hombres y 2.487 mujeres

Anteriormente, durante la realizacion del censo 1992, la poblacion de Cobquecura fue de 6.257
habitantes, la que 10 afios después, durante el censo de 2002, disminuy6 a 5.867 hafiz&@nes
2024)

Al comparar la variacion temporal de habitantes entre el afio 1992 y 2017, se observo que la tasa
de crecimiento poblacional posee una variacién negativa de 19,9%, equivalentes a 1.245 habitantes
menos en la comuna.

Segun la Politica Nacional de Desarrollo RighMinisterio de Agricultura(2020) la comuna de

/| 2061 dzZS0dzNI &S Ot AAFAOLF O2Y2 dzyl O2Ydzyl GLINBR2YA
de la poblacién vive en distritos censales de densidad menor a 15&mabAl afio 2017, la

poblacién rural de Cobquecura es de 3.559 habitantes, mientras que la poblacion urbana es de 1.453
habitantes.

En cuanto al numero de localidades en la comuna, la SubsderetarDesarrollo Regional y
Administrativo (SUBDERE), mantiene un registro de 96 localidades, donde 19 tienen una condicién

RS a! A&t RIaézx | dz&rritards/aisi&dgsigBogrRiitafbente, cAndificiltades de
accesibilidad y conectividad fisica, ademas de una baja densidad pobla¢Bumasecretaria de

Desarrollo Regional y Administrativo, 2021a poblacién que habita en las localidades aisladas se
compone de 256 viviendas y 463 personas.

[Fa €20t ARIFRSa&a ab2 ! AattrRIFa¢ 02y Yt a OADBASYRI &
de 100 personas cada una, son la Aldea Buchupureo, P#tijedda La Achira, Parcejddijuela Los

Magquis Bajos y ParcetgHijuela San José. El nimero de peeson viviendas de cada una de estas

se muestra en |ldabla3-6, las que en total suman una poblacion de 931 personas y 553 viviendas.

Tabla3-6. Localidades rurales con mayor poblacién erctamuna de Cobquecura, Region de

Nuble
Nombre Habitantes Viviendas
Buchupureo 536 319
La Achira 151 101
Los Maquis Bajos 122 69
San José 122 64
Total 931 553

Fuente: SUBDERED21)

A través del Censo 2017, en la comuna de Cobquecura también es posible separar a la poblacién por
Sexq GrupoEtarioy el nivel de escolaridad que tienen, cuyos resultados se muestranTabla
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3-7. Los resultados muestran que en la comuna de Cobguecura existe un mayor porcentaje de
hombres que mujeres, 50,4% y 49,6% respectivamente, tendencia contraria a la tendencia nacional
(48,9% y 51,1% respectivamente). Ademas, en la comuna de Cobquecr2%Id2 la poblacion

es mayor a 65 afnos, la que es mayor al promedio nacional (11%), lo que la hace una comuna con
una importante poblacion adulta mayor. Por ultimo, los resultados del Censo 2017 arrojan que la
poblacion mayor a 15 afios de edad en la coammde Cobquecura presenta un promedio de 8,4 afios

de escolaridad, la cual es menor al promedio nacional de 11,2 afios y mas baja al promedio regional
de 9,9 afios, situacion que agrava mas la vulnerabilidad que tiene la comuna frente a la crisis hidrica.

Tabla3-7. Caracteristicas sociodemogréficas de la comuna de Cobquecura, Region de Nuble

Sexo Hombre 2.526 personas 50,4 %
Mujer 2.486 personas 49,6 %
0-14 742 personas 14,8 %

Edad 1564 3.258 personas 65,0 %
+65 1.012 personas 20,2 %

Escolaridad Anos de_ Escolaridad 8,4 afos -
Promedio*

* Calculado para la poblacion de 25 afios o0 mas, excluyendo a las personas que no tienen informacién sobre el curso mas
alto alcanzado y/o nivel mas alto aprobado.
Fuente:Elaboracion propia en base a Ficha Regional Nuble de Oficina de Estudios y PoliticasMigiatéai) de
Agricultura(ODEPA, 202@)Censo 2017NE, 2018)

El total de viviendas encuestadas en la comuna de Cobquecura, el afio 2017, fue dgNE213
2018) De ese universo, se conoce el porcentaje de viviendas con acceso a los servicios basicos del
hogar: Luz e Internet, cuyos resultados se muestrda €abla3-8. A su vez, en el Censo 2017, 1994
viviendas respondieron las preguntas relacionadas al acceso al agua potable, lo que permitié
conocer el total de viviendas sin acceso a una red publica de agbia3-8).

Los resultados muestran que en la comuna de Cobquecura un 53,4% de las viviendas no estan
conectadas a una red publica, sino que se abastecen por un pozo o noria individual, vertiente o
camion aljibe. Este porcentaje se encuentra por sobre el promediomaldi7 %) y regional (18,5%).
Adicionalmente, se muestra que un 1,1% de las viviendas estan sin suministro de energia eléctrica
tiempo completo, realidad que también esta por sobre el promedio nacional y regional (0,5% y 0,2%
respectivamente). Finalmentegspecto a la conexion fija a internet, un 97,9% de las viviendas no
cuenta con el servicio de forma fija, siendo igualmente superior al promedio nacional y regional
(47,2%y 70,7%).

Tabla3-8. Viviendas con falta de servicios basicos en la comuna de Cobquecura, Region de Nuble

Tipo Viviendas N°Viviendas Porcentaje %
Viviendas sin agua de la redigica 1.038 53,4 %
V|Y|eqdas sin suministro de energii 35 1.1 %
eléctrica
_V|V|endas sin conexion fija a 3146 97.9%
internet
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Fuente:Elaboracion propia en base a Ficha Regional Nuble de Oficina de Estudios y PoliticasMigiatéi) de
Agricultura(ODEPA, 202@)Censo 2017NE, 2018)

Por otra parte, a partir del catastro de Juntas de Vecinos y organizaciones comunitarias que
mantiene la comuna, se identifica un total de 291 comunidades, repartidas en 38 Juntas de Vecinos,
9 Centros de Madres, 13 Centros de Padres y Apoderados, 13€dptAdulto Mayor, 23 Club
Deportivos, 4 Centros Culturales, 41 Comités de Agua, 61 otros comités y 89 otros clubes.

Por ultimo, basado en la encuesta CASEN 202Miutesterio de Desarrollo Social y Familia, la
comuna de Cobquecura posee al menos 1.000 personas en situacion de pobreza por ingresos, es
decir, un 20 % de la poblacién catastrada el afio 2017. Ademas, la encuesta CASEN 2022 publica que
la comuna es la segunda comuda la regién con mayor porcentaje de personas en pobreza
multidimensional, con un 24,3 %. Pese a lo anterior, este porcentaje ha disminuido
significativamente desde el afio 2017 con la encuest&QAl® ese mismperioda Para esa fecha,

el porcentaje de personas en situacion de pobreza multidimensional fue de 47,2%, ubicandose en
el primer puesto de la regién de Nuble.

o dPM A H2DAHG SEG2 SO2ysYAO02 & LINERdzOs @2

La distribucion de los usos del suelo corresponde a una primera aproximacion al indicador de la
actividad productiva comunal, destacando que en esgitbrio predominan las plantaciones
forestales como uso o clase de suelo.

Sobre las empresas y rubros econdmicdB@&N2024)sistematiza los antecedentes del Servicio de
Impuestos Internos (Sll) respecto a los rubros o ramas econdmicas que tienen mayor relevancia para
la economia local, indicando que el nimero de empresas durante los Ultimos afios han presentado
un crecimiento estenido en Cobquecura (principalmente pequefias empresas). De acuerdo con la
fuente revisada para el afio 2022 existen un total de 313 empresas (70,6% microempresa; 9,9%
pequefia; 0,3% mediana, 19,2% sin informacion).

En la se entrega el detallle la cantidad de empresas por rubro para el afio 2022 en la comuna de
CobquecuraTabla3-9).
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Tabla3-9. Empresas y rubros comuna de Cobguecura afio 2022

Rubro N° de empresa % de empresa
Comercio al por mayor y al por menor;
reparacion de vehiculos automotores y 91 29,1%

motocicletas
Actividades de alojamiento y de servicio de

. 74 236%
comidas
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 53 16,9%
Industria manufacturera 20 6,4%
Transporte y almacenamiento 15 4,8%
Actividades inmobiliarias 15 4,8%
Construccion 13 4,2%
Actividades profesionales, cientificas y técni 8 2,6%
Actividades de servicios administrativos y de 5 1.6%
apoyo
Otras actividades de servicios 5 1,6%
Suministro de agua; evacuacionatguas
residuales, gestion de desechos y 4 1,3%
descontaminacion
Sin informacion 3 1,0%
Actividades financieras y de seguros 2 0,6%
Ensefanza 2 0,6%
Informacion y comunicaciones 1 0,3%
Administracion publica y defensa; planes de
. . T ) ) 1 0,3%
seguridad social dafiliacion obligatoria
Actividades de atencién de la salud humana 0
de asistencia social 1 0,3%
Total 313 100,0%

CdzSyidSY 9ftl 02N OXDYi nWINBLIAL Sy ol as |

Segun base de datos hay 91 empsxal rubro Comercio al por mayor y al por menor; reparacion

de vehiculos automotores y motocicletas (29,1% del total), seguido de 74 empresas del rubro
"Actividades de alojamiento y de servicio de comidas" que corresponden al 23,6% de las empresas
(coninDAF OAsy RS T OUAQGARIRSa0v® 9y GSNOSNI fdalFNE RS
AL yFRSNNIZ &aAf @AOdzZ GdzNF & LISaolé¢ 02y po SYLNBal &
que gran parte de la actividad agricola corresponde a produstdeesubsistencia que generan

limitados excedentes, los cuales en muy pocos casos estan constituidos como empresas
(informalidad).

Junto a lo anteriorl. Municipalidad de Cobquecu(2014)indica las principales ramas de actividad
economica en la comuna son la agricultura de subsistencia, la pesca (recoleccion de orilla
principalmente), la actividad forestal, el comercio y el turismo. La misma fuente indica que para
Cobquecura el turismo esna actividad que genera gran variedad de servicios que constituyen
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fuentes laborales no solo para los empresarios gastronémicos y hoteleros, sino que también en
actividades comerciales y de servicios tales como: artesanias, souvenir, productos locales, comercio
de detalle, alimentacion, tiendas de ropas, farmacias, bamiie@ersién, turismo aventura,
construccién (cabafias y segundas residencias), etc. Asi, dentro de la actividad productiva cobra alta
ponderacion la Cadmara de Comercio y Turismo de la comuna.

Segun el Informe de Intensidad Turistica y Definicion de Destinos Tur8épdsio Nacional de
Turismo (2018) Cobquecura se posiciona como un destino turistico, con un nivel de desarrollo
turistico emergente, destacandose en dicho ambito como un destino rural y de naturdkeia.
anterior, y respecto las nueve comunas en analisis, Cobquesumma de las dos en el nivel de
desarrollo emergentgunto aQuillor), sumado a qusegun el indice de Intensidad Turistica (1IT) se
posiciona dentro de la primera mitad del total nacional, sobre 199 comunas del paishicacomo

la primera a nivel provincial (respecida nueva Provincia de Itata) y N°2 en todo el valle de Itata,
después de Quillon.

Aunque no proporcionalmente relevante a la superficie comunal, si la agricultura cumple un rol de
subsistencia y cultural que podria ser considerable en la comuna. DéNis(@D21)sefiala que el
principal cultivo agricola de la comuna correspordereales seguido de leguminosas y frutales
(Tabla3-10).

Tabla3-10. Superficie bajo riego y secano poultivo comuna de Cobquecura

Cereales Leguminosas y Tubérculo Frutales Otros cultivos
Riego Secano clasificar Riego Secano clasificar Riego Secano clasificar Riego Secano claiilfri]car
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
15 301 1 80 139 1| 24,93 7,5 - 101 38

Cdz2Sy Sy 9fl 02N Qb®OYy A WMBLIAL Sy o+ as |

Junto a lo anterior corresponde analizar como se distribuyen las unidades productivas en la comuna.
H tamario ddasUPA se entrega en ldabla3-11.

Tabla3-11. Tamafio de las unidades econémica silvoagropecuad$acomuna de Cobguecura

N° Total N°UPA Menores N°UPA 1 ha¢ N°UPA 5 haa N°UPA 10 ha e N°UPA 20 ha

UPA de 1 ha 5 ha 10 ha 20 ha y Mas
391 14 122 77 78 100
100% 4% 31% 20% 20% 26%

CdzSyiSY 9ftl 02Nl Qhb®yn B LA Sy ol asS |

Esta informacion es relevante cuando se considera que el tamafio predial podria ser uno de los
elementos que permite mayor resiliencia ante el cambio climatico, producto que a mayor superficie

7Unidad Productiva AgropecuaridRA se refiere a la unidad econémica de produccion silvoagropecuaria bajo gestién Gnica por una
persona productora con una superficie igual 0 mayor a 2 ha y/o que registré ventas en el afio agricola 2@ROER0121)
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es posible diversificar la produccién silvoagropecudN#, 2024)En la comuna se visualiza que el
tamafio predial o UPA se concentra en las unidades que tienen una superficie menor a 10 hectéreas
(55% del total).

Un valor que conviene tener en cuenta corresponde a los indicadores que entrega la plataforma de
Atlas de Riesgo Climético para Chile Miehisterio de Medio Ambiente, el cual mediante el
procesamiento de bases de informacion diversas proporciona resultados que permiten proyectar el
comportamiento del clima en el pais,eacala comunal. De lo indicado destacan los valores de
amenaza climatica la cual se refiere a la amenaza de una pdtecgieencia de eventos de cambio
climatico que pueden tener un impacto fisico, social, econémico y ambiental en una zona
determinada por un cierto periodo. Es decir, cuando un indice climatico puede afectar
negativamente a la sociedad y/o al medioambieptede ser considerado una amenaza climatica,
donde el resultado para la comuna, segun corresponde a 0,08Bsterio del Medio Ambiente,

2024)

En cuanto a la actividad forestal, relevante para la comuna, la misma fuente antes mencionada tiene

un indicador para plantaciones forestales resped#ola ocurrencia déncendios. En este sentido

cobra importancia el indicador de Exposicion, el cual segMimisteriodel Medio Ambientg2024)

&S RSTAYS O02Y2 afl LINBaSyOAl RS LISNE2YlI &aX YSRAZaA
infraestructura, o activos econémicos, sociales o culturales, en lugares que podrian verse afectados
YySALGAQGIYSYy(iSeéd 9a RS GitdbEcer®Bcantportdhhientd dainundl P& NB || C
la superficie, en este caso, de plantaciones forestales y la incidencia de este factor sobre los
incendios forestales, lo que para la comuna alcanza un valor de 0,8739.

En el ambito agricola destaca el trabajo que ha desarrollado INDAP y la Universidad de Concepcién
en el marco de entregar posibilidades productivas a propietarios de la cdnfsegin lo revisado

en OPIA(2022)se ha instalado una planta desalinizadora para uso individual y asociativo, con valor
productivo, la que captura el agua de mar a través de una puntera y la almacena en un estanque
desde donde se dirige a la planta que es capaz de procesar y producir [Btbsnde agua al dia

hora. Sobre los volimenes indicado se sefiala que es una planta pequefa con baja incidencia en un
bajo volumen de salmuera para devolver al mar, con un minimo impacto y opera con un sistema de
nanofiltrado, que requiere contar corita presion de agua para su paso por las membranas de filtro,
que es menor sin embargo a la presion usada en las plantas tradicionales, de osmosis inversa.

La fuente antes revisada indica que la planta se ubica en el sector de Colmuyao, correspondiente a
un proyecto llevado a cabo por el Consorcio Hidrico liderado por la Universidad de Concepcion en
alianza con INDAP, el cual tiene por objeto el probar yegitdecnologia que sea rapidamente un
desarrollo tecnoldgico que pueda ser utilizado publicamente. Se agrega que corresponde a una
planta de uso de nandfiltracion hace que el funcionamiento de la planta sea mas econémico que
con osmosis inversa debidoraknor requerimiento energético, lo que hace posible su adaptacion

8 Se refierea la planta desaladora instalada en Cobquecura gracias a la alianza Consorcio del agua UdeC e Indap Nuble. Revisado en
https://opia.fia.cl/601/w3-article-119671.html
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al uso en la agricultura familiar campesina con la integracion de paneles fotovoltaicos, que
aportaran la energia necesaria para hacer funcionar el sistema sin generar costos asociados a los
usuarios.

odmmay i SEG2 KARNRIAINI UO2

Desde la perspectiva de contexto hidrografico de la comuna, a continuacién, se entrega una
descripcion de su clima y de su hidrologia, junto también con la determinacion de un balance de
aguas en ella y una caracterizacion de los eventos extremos en lmaom

0 ®m D ofdAwmY |

Segun la clasificacion climatica de Képpen modificada, la comuna de Cobquecura presenta un clima
Templado Calido con lluvias invernales y gran humedad atmosférica (Csbn’s), caracterizandose por
una marcada influencia oceéanica.

Las precipitaciones en esta zona pueden alcanzar los 825 mm al afio, concentrandose entre los
meses de abril a noviembre (PLADETUR-2008). Sin embargo, estos valores, en una referencia
mas actualizado CIREN (2021) sefala que para la zona se presemaymedio 473 mm. de
precipitaciones en invierno, 33mm. de precipitaciones en verano. La misma fuente agrega que la
temperatura maxima promedio egnero, 21° Celsius, mientras que la temperatura promedio entre
octubrey marzo es de 19° Celsius. Radiacién solar en promeeli@ro 550 dias, asi como la
evapotranspiracion potencial promedio de diciembre a febrero fue 212 mm/dia.

De acuerdo con lo establecido por la clasificacion climéatica de Kéeppen, la comuna participa de un
clima templado célido con lluvia invernales y gran humedad atmosférica (Cspbd&icipalidad
de Cobquecura, 2014)

Evidentemente, la zona presenta caracteristicas mas templadas que el interior de la regién, puesto
que el mar actlia como regulador térmico, por lo que la amplitud térnmseaenor que en el valle
central(l. Municipalidad de Cobquecura, 2014)

Las precipitaciones de acuerdo con la estacidbn mas cercana correspondiente a la Estacién Dichato,
registra un promedio anual d@37 milimetros y una temperatura media anual que fluctaaocgno
a los 12°@l. Municipalidad de Cobquecura, 2014)

0 dMPoAPRINR £ 2 AN

El drenaje de la comuna de Cobquecesta conformado por seis subcuencas, segatelanitacion

del Departamento de Administracion de Recursos Hididleds Direccion General de AgRf\RH
Ninguna de estas subcuencas se encuentra completamente contenida dentro de los limites
comunales, aunque su extension varia dentro del territofices de ellasEstero Coliguay, Rio
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Chovelléry Rio Loncomiltaocupan una superficie menor dentde la comuna, sin superar el 10%
de su territorio. En contraste, las otras trédo Cobquecura, Ri@ucly Costeragntre RioTaucu
y Rio Itatatienen la mayor parte de su superficie dentro de la comugsto se puede observar en

la Figura3-2.
Figura3-2. Subcuencas (DARH) presentes en la comuna de Cobquecura
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Dentro de los principales cauces en la comuna sedguemencionar los esteros Careo y
Talcamavidaque confluyen en la zona norte de CobquecetaioTauclgue es alimentado por los
esteros Chanco y Pulilg el rio Colmuyao y estero Colmdgaubicadoshacia el sur de la comuna

(verFigura3-3).

Hidrogestion BA y Awua Ltda. Paginad3de 271
www.hidrogestion.cl www.awua.cl



http://www.hidrogestion.cl/
http://www.awua.cl/

Estrategias Hidricas Locales en la region de Nuble
Comuna de Cobquecura

Figura3-3. Principales cauces naturales en la comuna de Cobquecura
675000 690000 705000 720000 735000

=)

elluhue

Red hidrografica

B . A % | Cobquecura
;' Trehu actl’ ) || Otras comunas
it s % o I TN

675000 690000 705000 720000 735000

CdzSy G SY 9f | 62 NIANFZ NIOWEROUWIRNAEHE voajoREISGA 5tRS LY TF2N)YIEOAsy ¢SN
CAOE A2/GBVANRSE bl Gmanintd RS / KA S

Siguiendo con los cuerpos de agua superficiales, se identifican siete humedales en la comuna, cuatro

de caracteristicas rurales y tres de caracteristicas urbanas, de los cuales dos ya concluyeron
positivamente su proceso de proteccion bajo la figura de étlah Urbano. En el apartado
CEcosistemas acuatichss aS YSyOAz2yly 02y YI@&2N) RSGlrttsS f1 a
agua.

Para la administracion de las aguas subterraneas, la Direccion General de Aguas ha definido sectores
de acuiferos queomparten algunas caracteristicas fisicas y de uso por parte de los usuarios. Estas
unidades se denominan Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comuf) (&Héuthuna

de Cobquecura se encuentra dentro de la influencia de tres SHAC, de los cuales dos no representan
mas del 5% de la superficie comunal: SHAC Pelluhue y SHAC Cauquenes, mientras que el SHAC
Cobquecura se encuentra casi en su totalidad dentro del desestudioPor otro lado, se observa

9SHACSegUn el Art. 55 bis del Codigo de Aguagngéenderd poiSector Hidrogeoldgicde Aprovechamiento
Comun, un acuifero o parte de un acuifero cuyas caracteristicas hidroldgicas espaciales y tepgonikes
una delimitacién para efectos de su evaluacion hidrogeoldgica o gestion en forma indeperfdientd®°1122,
1981, Ministerio de Justicja
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gue la comuna queda dividida entre dos provincias hidrogeoldioasdina Vertiente pacifico al

sur y Cuencas Costeras al norte.
Figura3-4. Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun (SHAC) en la comuna de

Cobquecura
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Anélogo al andlisis realizado en la seccién de oferta hidrica a nivel de ¢Wendnexo: Informe

Regional) para la comuna se estima una oferta hidrigara el periodo histérico (periodo
comprendido entre los afios 1985 y 20 Wflizandolosresultados obtenidos pddGAensu estudio
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10 Provincias hidrogeoldgicas: Las provincias hidrogeolégicas son divisiones del territorio basadas en los

patrones de escurrimiento del agua, tanto superficial como subterranea. Estas divisiones se hacen para

comprender mejor la naturaleza, existencia yoalgion de los recursos hidricos subterran@édisterio de

Obras Publicas, 1986)
Paginad5de 271
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una grilla de 0,05°x0,05° latitldngitud. De esta manera, se puede contar con una estimacion de
la oferta hidrica para toda la comuna.

En este caso, el volumen de oferta de agua disponible para satisfacer las demandas de agua
calculadorestando la evapotranspiracién natural a la precipitacé@mbas magnitudes estimadas
por DGA2019)en su modelaciohidrolégica en el modelo Viiel periodohistorico.

Como resultado de lo anterior, se obtiene la oferta de la congugase presenten laFigura3-5 a
nivel mensual, que se traduce en una oferta promedio anual de 3294fia).

Figura3-5. Grafico de la oferta hidrica a nivel mensual de la comuna de Cobquecura
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Al igual que la demanda a nivel de cuenca, la principal fuente de informacion utilizada en el presente
OF LINGdzt 2 S& St SaitdzRA2 a9adGdAYlFOAsy RS I 5SYI yRI
la Calidad de los Recursos hidricos en Chile volurheh |, ®GA, 2017%uyo objetivo general fue
obtener una estimacion de la demanda de agua de los distintos usos que existen a nivel de cuencas

y subcuencas BNA en cada regién. En dicho estudio, se presentan las distintas fuentes de

informacién, supuestos y metodologiasiaptlas para estimar la demanda a nivel de subcuenca y
cuenca.

A continuacion, se presenta la demanda consuftida los principales usos identificados en la

comuna, detallando el volumen de agua en cada caso. Se puede ver que la demanda consuntiva
total estimada llega a los 51,9 Rfafio.

1 La demanda de agua consuntiva, y los usos consuntivos en general, corresponden a aquellos usos en que el
agua se extrae desde la fuente natural y se agota en el uso especifico. Es decir, no regresa a la fuente, como

Hidrogestion BA y Awua Ltda.
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Tabla3-12. Demanda hidrica en la comuna de Cobquecura

Demanda hidrica consuntiva (hitafio)

Comuna Al table A tabl Ri
gua potable - Agua potable |<::-go Pecuaria Minera Industrial Total
urbana rural Agricola
Cobquecura 0,3 0,1 51,4 0,0 0,0 0,0 51,9

Fuente: Elaboracion propia en base a BXL7)

odMPo ®d Py OS KNRNA O2

Como balance hidrico general de la comuna, a partir de los valores de oferta y demanda consuntiva
en la comuna que, como se ha comentado, provienen desde estimaceaizadas por la Direccion
Generalde Aguas en(2019)y (2017) De estos estudiose obtiene que para la comuna de
Cobguecura el balance resukacedentaricen 277,1 hr¥afio. Es importante mencionar que este
balance contempla valores totales anuales de oferta y demanda hidrica, no permitiendo evidenciar
posibles brechas hidricas que se generepeniodcs de estiaje.

Figura3-6. Grafico de oferta y demanda hidrica anual en la comuna de Cobquecura
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En la linea de infraestructura destinada para eventos de sequia, conforme a lo observado en las
bases de datos DGA y DOH, en la comuna existeeesdeaestructura especialmente destinada a

eventos de sequia. No existe infraestructura destinada a la acumulacion de grandes volimenes de
agua para su aprovechamiento en momentos de sequia, a excepcion del embalse de tierra

sucede con el agua para consumo humano, industrial o agricola. Se diferencia de los usos no consuntivos en
que estos retornan el agualafuente, como puede ser el uso hidroeléctrico.
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contempla un espejo de agua de 8.208 m

Adicionalmente, en la comuna no existen pozos de emergencia DOH a utilizar en caso de sequias,
solamente se encuentran pozos particulares para el desarrollo de las actividades de sus propietarios.
Finalmente, tampoco existe una red de canales o conducsionieusta y densa que permita el

transporte del recurso hidrico, desde eventuales pozos de emergencia o cuerpos de acumulacion

de grandes volumenes de agua de emergencia, hacia zonas de desagadpecuarioo

abastecimiento humano. Solo se encuentra isgg de un canal de riego denominado

d. dZOKdzLJdzNB 2 ¢ = dzo A OF R2 Sy fF f20Ff AR RS YAayY2 y

Como una manera de poder dimensionar la amenaza de sequia en las comunas de la region, se
puede considerar el indice climatico Becuencia d€eriodes de Sequia eal semestre de verano
disponible en la plataforma ARCIlim. Este indice entrega la frecuencia de veranos en que la
precipitacién acumulada es menor al 75% del promedio de la precipitacién acumulada en veranos
del periodode referencia (1980 a 2010). EnTlabla3-13 se pueden ver los valores de este indice

para la comuna, obtenidos desde la plataforma ARCIlim papeetésdos 1980 a 2010 y 2035 a 2065.

Tabla3-13. indice de Frecuencia de SequiaperiodoEstival, comuna de Cobquecurgeriodos

1980¢ 2010 y 2035 2065
. Frecuencia de Sequiastival Frecuencia de Sequiastival . 0
Area 1980¢ 2010 (%) 2035¢ 2065 (%) PISTEREE ()
Cobquecura 35,7 60,0 24,3
Region de Nuble 32,6 57,3 24,7

Cdz2Sy G SY 9f | 02 NI} Camsyya SRIBENIAZE R 5 96 HovHanRS ¥ G S
En este caso concretse tiene queen el pefodo de referencia (1982010), en promedio, el 35,7%
de los afiogomprendidos nse superaron los 103,0 mm de precipitacion acumukamiaerano(lo
gue corresponde al 75%el promedio deprecipitacién acumuladan época estivalel peiodo).Y,
por otro lado, se esperaria que el 60,0% de los afios comprendidos en el periodo futur@@8635
no se supera los 103,0 mm de precipitacién acumulada época estivalA continuaciénen la
Figura3-7 se presenta de manera viswglcambio o la diferencia del indice de frecuencia de sequia
(de la época estival) & los periodcs comprendidos.
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Figura3-7. indice de Frecuencia de SequiaeriodoEstival, comuna de Cobquecungeriodos
1980¢ 2010 y 203%;, 2065

Frecuencia de sequia [Verano (Oct-Mar)] Frecuencia de sequia [Verano (Oct-Mar)]
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En cuanto a la situacion de eventos hidrometeorol6gicos, se toma como referencia la informacion
entregadapof 9b! t w95 | GNI} @S& RS &adz LIXFdGFF2N¥YIE RS a4t dz
encontrando b puntos criticos en la comuna, los cuales se detallan &altéa3-14.

Tabla3-14. Frecuencia de puntos criticos identificados por SENAPRED en su Programa de
Invierno 2024 para la zona de estudio

Cantidad depuntos con

Tipo de punto critico Cantidad de puntos nivel de riesgo alto o muy

alto
Anegamiento de caminos/pasos a desnivel 2 0
Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida 2 2
Inundacion por desborde de cauce 11 9
Total 15 11
|

Cdz2SyiSY 9t 02N} OAsy &INBMKO Sy ol &8 {9b!t w95

Todos estos eventos han sido clasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, de esta forma, en
la zona de estudiaproximadamenteel 7% de los puntos criticos clasifican con un nivel de riesgo
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muy alto, el67% clasifica con nivel de riesgo alto Y& con nivel de riesgo medfoEsto puede
verse graficado en laigura3-8.

Figura3-8. Distribucion porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos
identificados dentro de la zona de estudio

Bajo
0%
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Todo lo anteriormente mencionado se puede ver plasmado en el siguiente mapa de la comuna, en
gue se presentan los diferentes puntos criticos y sus niveles de riesgoSeldPr RER024)

12 Tener en cuenta que$ valores redondeados suman 10p&so los valores exactamnsideradosuman
100%.
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Figura3-9. Mapa de los puntos criticos en la comuna de Cobquecura y su clasificacion de riesgo
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En cuanto a la situacion de incendios forestales en la comuna de Cobque€igar#&-10 detalla

la cantidad de incendios forestales erpeliodo19852023. Para el presente analisis, se considerd

lo informado por CONAF a través de su centro documental, en especifico las bases de datos de
ocurrencia de incendios forestales y dafio por comuna.

Figura3-10. Incendios forestales registradopgeriodo 19852023, comuna de Cobquecura
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Se observa que la mayor cantidad de eventos ocurre en los afios 2014 y 2020, contabilizando 10
incendios por afio. Por el contrario, existen cuatro afios donde no se registraron siniestros de esta
clase: 1986, 1993, 1998 y 1999. Se haeeesariodestacar la evidente tendencia al alza en la
ocurrencia de incendios forestales durantgetiodoestudiado, reflejada por la linea de tendencia
punteada.

OPMBYFNF S&a0GNHz2OGdzNI & SljdzA LI YASYy (2

Para efectos de este analisis,camnceptualiza la infraestructura y equipamiento como las obras de
escala comunal que entregan soporte funcional para permitir el otorgamiento de bienes y servicios
para el funcionamiento de la comunidad. Corresponden a redes basicas de caminos, conmynicacié
educacion, salud y areas verdes.

La importancia de estos antecedentes de base, y su relacion con los recursos hidricos, tiene
correlacion con definir si la comuna tiene una adecuada cobertura de este servicio en los
establecimientoss obras que se mencionan.

Se agrega que respecto a la infraestructura especifica para la gestion de recursos hidricos (sanitaria,
riego agricolaentre otro9, estas se revisan en el apartado 3.1.5.
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De acuerdocon lo indicado porla Municipalidad de Cobquecuf2014) a la comuna se puede
acceder desde diferentes "frentes", pero mecesarioen todos los casos llegar a la ciudad de
Quirihue, y desde alli recorrer &Bn para llegar al poblado de Cobquecura. Con la sola excepcién
del camino costero entre CuranigeCobquecura.

La fuente antes citada indica que, desde el valle central, en la ruta 5 Sur, en el sector de Cocharcas,
se accede a través de la Rut&0| pasando por la localidad de San Nicolas, por Ninhue y Quirihue,
para luego llegar a Cobquecura. Desde Chillan,ta darla construccion del nuevo camino que une
Puente El Ala con San Nicolas, se accede de manera més directa a lb0uirNa necesidad de
transitar por la ruta 5 sur, y asi evitar el peaje. La construccién de este camino ha facilitado el
desplazariento de vehiculos desde Chillan a la zona.

Desde laegion del Maule se puede acceder a la comuna de Cobguecura, mediante la ruta 126,
denominada El Conquistador, accediendo a Quirihue, para luego tomar la ruta hacia Cobqguecura.
Desde Concepcion, se llega a la comuna por la ruta del Itata, hasta el enlé@euia Los
Conquistadores (peaje de vehiculos con un valor $1.760), pasando luego por las localidades de
Rafaela, Coelemu, Trehuaco y Quirihue

Por el sector costero de la Regién del Maule, se puede acceder a Cobquecura por el camino costero
ruta N- 102, desde la comuna de Pelluhue, sin embargo, hay alrededor #en%i& pavimentq(l.
Municipalidad de Cobquecura, 2014)

Cabe sefnalar que también se puede llegar a Cobquecura, por la costa sur, por un camino en precarias
condiciones, desde Trehuaco al sector de Mela.

0o PMIMSPHAHS NI OAsy St SOGNAOI

En la comuna no se identifican instalaciones o industrias que permitan la generacién de energia.
odmanibiol 6f SOAYASYyG2a RS alfdR & SRdzOI OAsy
El area de Salud de la comuna de Cobquecura se compone por cuatros establecimientos, los cuales
son:

7
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Ante una situacion de mayor urgencia, la poblacion de la comuna de Cobquecura debe asistir al
Hospital Familiar de Quirihue, ubicado en la comuna de Quirihue, el cual se encuentra a una
distancia aproximada de 30 kilémetros desde el centro de Cobquecura.

En cuanto a los centros educacionales en la comuna, existe un total de 17 establecimientos, donde
16 son de caracter Municipal y 1 Particular Subvencionado.
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Del total, 13 son Escuelas Basicas, 1 Escuela Especial de Lenguaje, 1 Jardin Infantil Junji y 1 Escuela
con Ensefianza Media. La distribucion de estos centros egrribtio se reparte en 5 en zona

Urbana y 12 en zoneural. El total de alumnomatriculadosal afio 2021 para cada recinto se

muestra en lal'abla3-15.

Tabla3-15. Numero de alumnosnatriculadosen establecimiento educacionales de la comuna
de Cobquecura, region de Nuble

. Matriculas Matriculas Matriculas
Nombre Establecimiento ;
Hombres Mujeres Totales

Escuela Basica Buchupureo 41 56 97
Escuela Basica Colmuyao 6 4 10
Escuela Basica El Avellanal 4 0 4
Escuela Basica El Tollo 8 4 12
Escuela Basica La Achira 4 3 7
Escuela Basica La Antena 3 2 5
Escuela Basica Los Corrales 0 3 3
Escuela Basica Los Médanos 0 2 2
Escuela Bésica Montafia De Copihues-@ 54 4 1 5
Escuela Bésica Pullay 6 8 14
Escuela Basica Quile 4 2 6
Escuela Basica Reino De Suecia 116 135 251
Escuela Basica Taucl 13 9 22
Escuela Especial De Lenguaje Cumbres o5 32 57
Cobquecura

Liceo Polivalente Diego Missene Burgos 75 51 126
Jardin Infantil La Ranita - - 52
Total 309 312 621

CdzSyalL$W HH/inun 0
o dmPNBIF & OSNRSa
La comuna cuenta con los siguientes indicadores de areas verdes a nivel de plazas (dependientes

del municipio), parques urbanos (dependientes Miahisterio de Vivienda) y la superficie total de
areas verdes es d#6.000m?, lo que da un estandar d&89m? por personaTabla3-16).

Tabla3-16. Areas verdes de la comuna de Cobquecura

Indicadores comunales de Areas verdes Cantidad = Superficie (M)
Numero de Parques Urbanos en la Comuna (a contar del 20: 1 30.000
Numero de Plazas en la Comuna (a contar del 2010) 4 6.000
Total 5 36.000
Superficie de areas verdes por persona (al 2024) 6,89

CdzSY{ A SYl bl OA2ylEf RS LYFT2NNIOAsy adzyAOALN £ ORBHidz0 A SONB UG
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El nimero de obras hidraulicas referidas a centrales hidroeléctricas y embalses se obtuvo
principalmente del catastro que mantiene la Comision Nacional de Energia (CNE) al afio 2022,

mientras que los Embalses se obtuvieron del catastro que mantiene lxiDivégeneral de Aguas
(DGA) y el Servicio de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA).

A nivel comunal en Cobquecura, no se tiene un registro de una chitragléctrica en el territorio.

Sin embargo, la empresa Catalan y Cia Ltda. posee derechos de agua superficiales ho consuntivos,
equivalentes a mas de 3.500 I/s y que estan destinados para la generacion de Energia Hidroeléctrica
en el rioTaucu

Por otra parte, se mantiene registro de un Embalse de acumulacion de aguas lluvias para riego, que
pertenece a la empresa Tecnofrio Cautin S.A. Las caracteristicas principales, tales como su volumen
de almacenamiento y coordenadas U184 muestran en |d&abla3-17, mientras que su ubicacion

se presenta en el mapa deRgura3-11.

Tabla3-17. Caracteristicas principales de Embalse en comuna de Cobquecura, region de Nuble

Empresa Tecnofrio Cautin S.A.
Capacidad del Estanque 17.463 nd

Uso de Embalse Riego

Coordenada UTM Norteona 18S 5.997.848
Coordenada UTM Estsona 18S 702.894

CdzSyiGSy 5D! & {9L!
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Figura3-11. Ubicacién de embalses en la comuna de Cobquecura
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En base a informacién que posee la Comision Nacional de Riego (CNR) y su Sistema de Informacién

Integral de Riego (BIIR), en la comuna de Cobquecura se registra un canal de riego, ubicado en la
localidad de Buchupureo, cuya extensiorde956 metrosie largo(ver Figura3-12).
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Figura3-12. Ubicacién de canales en la comuna de Cobquecura
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El canatle Buchupureo capta aguas superficiales del cauce superficial con el mismo nombre, el cual
distribuye y conduce el agua a los usuarios con derechos de agua superficial del sector.

Considerando la informacion que mantiene la DGA en su Catastro Publico de Aguas, la comuna de
Cobquecura posee 187 Derechos de Aprovechamiento de Aguas (DAA) superficiales inscritos,
destinados principalmente para Riego, seguido para Bebida/Saneamient@gy lenergia
hidroeléctrica. El total de derechos para cada uso se muestralabla3-18.

Tabla3-18. Derechos de Aprovechamiento de Agua Superficial de la comuna de Cobquecura,
region de Nuble

Cantidad de DAA . Litros /
Uso - Tipo
Superficiales segundo

Riego 117 Consuntivo 4.321,2
Beblda/L_Jso Domeéstico/ 66 Consuntivo 388.4
Saneamiento

EnergiaHidroeléctrica 4 No Consuntivo 3.547,1
Total 187 8.256,8

CdzSy (i W nsH!0
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Los pozos construidos en la comuna de Cobquecura se asimilaron como el nimero de Derechos de
Aprovechamiento de Aguas Subterraneas que mantiene registrada la DGA, que de igual forma
abarca una amplia serie de actividades de uso del recurso hidrico, tales como empresas sanitarias,
agricultores, mineria, instituciones publicas, entre otros.

Para identificar los puntos de extraccion del agua subterranea se utilizé el Catastro Publico de Aguas
(CPA) de la DGA, cuyo total de pozos/derechos de agua en Cobquecura es de 105. El uso destinado
a esa agua y el caudal total de extraccion se muesttaEabla3-19.

Tabla3-19. Derechos de Aprovechamiento de Agua Subterrdneo de la comuna de Cobquecura,
region deNuble

Uso Cantidad Ide DAA Tipo Litros /
Subterraneos segundo
Riego 53 Consuntivo 41,0
Bebida/Uso Doméstico/ Saneamiento 26 Consuntivo 42,2
Otros 26 Consuntivo 29,0
Total 105 112,2

Fuente: DGA2024)

odMmdPpadin OA2ySa aSiS2NRts3IAONaA
El nimero de estaciones meteoroldgicas en la comuna de Cobquecura se basa en el registro de

estaciones que mantiene la Direccién General de Aguas (DGA) y la Direccion Meteoroldgica de Chile
(DMC).

En la comuna se identifican 2 estaciones segun la informacién disponible en DGA, las estaciones
oCobquecuray aColmuyao en Escuela Colmugaambas de tipo meteoroldgiag por otro lado, la

Sadl OAsy &/ gipolclomSt@daudal agtamatiegSperteneciente ala Fundacion para el
Desarrollo Fruticolasegun la informacidn que proporciona la DMC. La ubicaciéstds estaciones

se presenta en el siguiente mapa:
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Figura3-13. Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas en la comuna de Cobquecura
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La DGA administra y gestiona las estaciones fluviométiggais. En ese contexto, el catastro que
mantiene esa institucién no registestacionesentro del erritorio de la comuna de Cobquecura.

Existen otros tipos de estaciones que no estan presentes dentro de la comuna de Cobquecura, tales
como estaciones de nivel de agua subterraneo, estaciones de medicion de calidad de agua y

medicion de componentes sedimentoldgicos en el agua.

0 dM PpyPcNF S& G NHzOG dzNF  { F YA Gl NR |
Las entidades que dan servicios de agua potable y saneamiento a la poblacién, en el &mbito urbano

y rural, y que conforman la "red publica de abastecimiento”, sorefagresas sanitariag los

Servicios Sanitarios Rurales. En general, las empresas sanitarias proveen servicios en las zonas
urbanas, dentro de su efritorio Operacional, que corresponde a una delimitaciébn que no
necesariamente es igual al area urbana definida por los Planes Reguladores Comunales. Ademas,
estas empresas igualmente pueden pressarvicios en el &mbito rural a través de la potestad

entregada por el articulo 52° bis del DFL 382 (Ley General de Servicios Sanitaviosstdzio de
Paginab9de 271
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Obras Publicas (1989), pero normalmente los clientes asociados a esto no son muchos y/o tiene
condiciones un poco mas precarias que el resto de los clientes regulados. Por otro lado, los Servicios
Sanitarios Rurales, como su nombre lo indica, en genasgkpn servicios en el &mbito rural, pero

no de forma exclusiva, en especial cuando en una comuna no existen empresas sanitarias en
operacion.

OPMPOFEIINB AL & &l YAUGlI NRALF &
En la comuna de Cobquecura opera la empresa sanE&&BIO S.A. dando acceso a agua potable y

entregandoservicios de recoleccion y tratamiento de aguas servidas a la comunidad, alcanzando un
Territorio Operacional de 92 hectare@8SSBIO S.A., 2024)

En la misma comuna, la empresa sanitaria cuenta con dos captaciones de agua superficial. Los
derechos de aprovechamiento de agua (DAA) de la captacion N°1 es de 8 L/s y la captacion N°2 es
de 40 L/s. Laaptacion N°2 obtiene su caudal desde el rio Cobquecura y la captacién N°1 de
vertientes mas pequeid&SSBIO S.A., 2024)

Actualmente solo se explotan los DAA de la captacién N°2 para toda el area de concesién de ESSBIO
(2024) A su vez, no se tiene proyectado una nueva fuente de captaciéon de agua potable para la
zonaurbana de la comuna.

Por otro lado, la empresa sanitaria cuenta con una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS),
cuyo sistema de tratamiento es por medio del sistema de lodos activados, donde las aguas tratadas
son posteriormente depositadas en el rio Molino.

A continuacion, en I&igura3-14 se muestra espacialmente el alcance datiforio Operacional de
ESSBIO S.A. y la ubicacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) que trata las aguas
residuales de la comuna d@obquecura
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Figura3-14. Territorio Operacional de ESSBIO S.A. y Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS) en operacién en la comuna de Cobguecura
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Fuente: Elaboracion propia en base al Sistema de Informaciéon Geografica de la Superintendencia de Servicios Sanitarios
(2024)y la plataforma de Instrumentos de Planificacién TerritoriaMielsterio de Vivienda y Urbanism(2024)
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Segun datos oficiales de la Subdirecciéon de Servicios Sanitarios Rurales (SSSR) perteneciente a la
Direccion de Obras Hidraulicas (DOH), a junio del afio 2024 exiS&Rn operacion

A continuacion, en l&kigura3-15 se presenta la ubicacion de los SSR que abastecen a la comuna de

Cobquecura.
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Figura3-15. Ubicacion de Servicios Sanitarios Rurales en operacion a junio de 2024 en la comuna
de Cobquecura
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En el capitulo d8.2.1de Seguridad Hidrica para las Personas se detallan las coberturas de los
servicios de agua potable y saneamiento en la comuna de Cobquecura.

odmMEYOA2 /EAYHaO2 & CIOG2NBa RS wisSa3az
Eneste punto se describen las caracteristicas principales del cambio climatico en las cuencas que
componen el area de estudio, y el analisis de riesgo actual y futuro que resulta de estas amenazas.

odMPclPMO A2 [/ £ AYH 802

Se revisan las proyecciones de cambio climético en la region, incluyendo series de precipitaciones,
temperatura y otros parametros disponibles en los informes, estudios, analisis técnicos, planes
estratégicos o de accién y otros documentos o estrategiesezies disponibles en los portales de
instituciones del estado (por ejemplo en la SISS, DGA, CNR, los mapas de riesgo climatico del MMA,
entre otros), de centros de investigacion de universidades (Universidad de Chile, Universidad
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Catodlica, Universidad de Concepcién, Universidad Austral, entre otras) o tematicos (tales como el
CR2).

Esto permite identificar, en general, las forzantes que inciden en el riesgo climatico en el territorio,
los cuales se presentan en una cartografia adecuada que permita una mejor comprension de la
variacidbn espacial y temporal de cada pardametro. Esta geaafta incluye al menos las
precipitaciones, temperaturas y eventos de tormenta que se encuentren disponibles, actual y
futura.

Estas forzantes pueden ser descritas como amenazas, y como tales han sido abordadas en el Atlas
de Riesgos Climaticos, ARCIim.

ElMinisterio del Medio Ambiente mantiene disponible a consultas y revision de datos el proyecto
ARCIim (Atlas de Riesgos Climaticos), desarrollado por el Centro de Investigacion del Clima y la
Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global {Q@®ersidad Catdlicaed Chile), con la
colaboracién de diversas instituciones nacionales e internacionales. El objetivo principal de ARCIlim
es desarrollar y presentar cartografias de riesgo relacionados al cambio climatico para Chile, el cual
lo ha convertido en ma herramienta importante para el disefio de politicas publicas y la
implementacion de medidas de adaptacion.

ARCIim estima el riesgo climéatico a partir de su exposicion, sensibilidad y el cambio en el elemento
climéatico al cual puede reaccionar, al cual le denominaron amenaza. La amenaza considera el
cambio en el clima entre el pasado reciente (198010) y efuturo mediano (2035 2065).

En ese contexto, son revisadas y consultadas las siguientes amenazas climaticas a nivel regional y
de cuenca, tanto para @eriodopasado reciente (198€2010) y eperiodofuturo (2035¢ 2065):
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¢ SY LIS NI (i dzNS & SYYSSRaAGIFNBS @RBI dZBSNBIdY 2 0
¢CSYLISNI G§dz2NF YSRAJSAEAZRVOREMY 2 oO02dzy A 2
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La estimacion de los datos climaticos getiodo futuro se basé en los resultados de diversos
modelos globales de proyeccién del clima (Modelos de Circulacion General, GCM), a través de la
estimacion de escenarios de cambio climético pesimistas en términos de emisiones de gases con
efecto invernadero (RP 8.5).
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LaFigura3-16 muestra la precipitacion acumulatfaanual delperiodo pasado reciente (198Q

2010), donde se puede observar que a nivel regional se tienen precipitaciones en torno a los 1.450
mm/afio. A nivel geografico, dentro del area de estudio se observa la influencia de 6 cuencas. La
cuenca mas al norte de la regiomo(Maule) posee precipitaciones en torno a los 1.300 mm/afio.
Hacia el sur deletritorio continental las precipitaciones aumentan alcanzando los 1.450 mm/afio

en la cuenca del rio Itata; y los 1.750 mm/afio en la cuenca del ti@BRor ultimo, las lluvias de

las cuencas costeras muestran las menores precipitaciones de la zona, registrando cerca de 1.000
mm/afio en las cuencas costeras Maule y limite region, las cuencas costeras entre limite regién y rio
Itata, y en las cuencas cesas e islas entre riodta y rio Bibio.

Figura3-16: Precipitacion Acumulada Anual por cuenca de la Region de Nydegpdo 1980¢
2010
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La estimacién a futuro de la precipitacion acumulada anual en las cuencas que componen la regién
muestra que existira una disminucion general de las precipitaciones en todo el territorio,
presentando una mayor variaciéon en el sector norte que se va ateluaacia el sur. LBabla3-20
muestra las precipitaciones a nivel de cogntanto para elperiodo pasado reciente, futuro
mediano y la diferencia porcentual entre cguriodoestudiado.

13 La precipitacion acumulada, ya sea a nivel de regién, comuna o cuenca hidrografica, representa el total
registrado (o0 estimado) para toda la superficie de la zona delimitada. Esto implica que no se consideran las
variaciones espaciales dentro de cada terid, sino que se presenta un valor Unico guepresentala
precipitacion acumulada en su conjunto.
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Tabla3-20: Diferencias de Precipitacion Acumulada Anual en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos 1980¢ 2010 y 2035 2065

Precipitacion Precipitacion
Cuencas Region de Nuble Acumulada Anual  Acumulada Anual Diferencia (%)
1980¢ 2010 (mm) 2035¢ 2065 (mm)

RioMaule 1.279 1.062 -16,9
Rioltata 1.456 1.221 -16,1
RioBiobio 1.760 1.504 -14,5
Costeras Maule y Limite Region 1.020 848 -16,8
Costeras entre limitRegiéon y R. Itata 1.022 855 -16,3
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 1.088 909 -16,4
Total 7.624 6.400 -16,1
Promedio 1.271 1.067 -16,2

CdzSy G SY 9t 02Nt Calsyyh SRBENTAZ R S 96 Hobans v i S

Por otra parte, ARClim también permite observar y comparar las precipitaciones acumuladas que
ocurren durante eperiodo estival, es decir, entre los meses de octubre y marzo, tanto para el
periodo 1980 - 2010, como para la estimacion futura al 2038065. LaTabla3-21 presenta la
comparacion entre precipitaciones detriodopasado y futuro en la regién a escala de cuenca.

A modo generaknlaTabla3-21se puede observda disminuciérproyectadade las precipitaciones
durante elperiodode verano, en dondse apreciaue las cuencasn generatondanentre 100a
200 mm durante eperiodoestivalen el periodo1980-2010 a excepcion de las 2 mas ubicadas al
sur, rio Itata y rio Bibio, que alcanzan 247 mm y 360 mraspectivamente. ARCIlim proyecta que
en elperiodo2035¢ 2065, la precipitacion eperiodoestival disminiriaun 23,8% en promedio, lo
gue setraduciriaenuna precipitacion regional menor a 1.000 meon reducciones mas acentuadas
en los sectoresosteros

Tabla3-21: Diferencias de Precipitacion Acumulada pariodoEstival, en las cuencas de la
Region de Nubleperiodos 1980¢ 2010 y 2035 2065.

Precipitacion Precipitacion
L - Acumulada Acumulada . .
Cuencas Regién de Nuble PeriodoEstival PeriodoEstival Diferencia (%)
1980¢ 2010 (mm)  2035¢ 2065 (mm)
RioMaule 177 138 -22,0
Rioltata 247 188 -23,9
RioBiobio 360 281 -22,0
Costeras Maule y Limite Region 121 89 -26,5
Costeras entre limite Regién ylRta 138 102 -26,2
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 165 123 -25,4
Total 1.209 921 -23,8
Promedio 201 154 -24,3

Nota: Elperiodoestival contempla desde el mes de octubre hasta marzo del afio siguiente.
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Figura3-17: Precipitacion Acumulada eperiodoEstival por cuenca de la Region de Nuble,
periodos 1980¢ 2010 y 203%, 2065
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Por otro lado,desde el punto de vista dia frecuencia de sequigARClimla consideracomo:

& C NB O dzSQ¢riddas en U8 la precipitacion acumulada es menor al 75% del promedio de la
precipitacion acumulada en periodoRS NB FSNB Yy OA | OFigupaB-i8sé presenta 1 0 € & 9 Y
la frecuencia de sequia anual gelriodopasado reciente (198€2010), donde se puede observar

gue a nivel regional se tiene una frecuencia de sequia @43 nivel de cuencas, erfabla3-22

se indican los valores asociados a cada cuenca perteneciente al area de dstudguella tabla

también se pueden ver las frecuencias de sequizalesestimadas para gleriodo20352065,en

donde se visualiza un incremento de la frecuencia de se@uiaal en cerca de 20 puntos
porcentualesen todas las cuencatel sector; esto se traduce en gaefuturo se proyectajue la

cantidad deafios de sequiaumentarian al doblele losestimados en gberiodo1980-2010.
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Figura3-18: Frecuencia de Sequia Anual por cuenca de la Region de Nudafimdo 1980¢ 2010
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Tabla3-22: Diferencias de Frecuencia de Sequia Anual en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos 1980¢ 2010 y 2035 2065

Frecuencia de Frecuencia de
Cuencas Region de Nuble Sequia Anual 1980 Sequia Anual 2035 Diferencia (%)
¢ 2010 (%) ¢ 2065 (%)

RioMaule 19,4 41,1 21,7
Rioltata 14,9 36,7 21,7
RioBiobio 10,8 30,4 19,6
Costeras Maule y Limite Region 19,1 40,1 20,9
Costeras entre limite Regién y R. Itata 15,7 37,2 21,6
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 13,3 34,9 21,5
Promedio 15,6 36,7 21,2

Cdz2Sy i SY 9f | 02N} GaisyyA aRIBENIAZE R 5 90 Hob@&nR)S ¥ G S

En cuanto al andlisis dperiodo estival, laTabla3-23 muestra el valor porcentual del aumento
estimado en la frecuencia de sequia durant@eliodode verano, en dondes posible observar
gue esta variable disminuye conforme se avanza hacia el sur, desde unpd6alétperiodo1980
2010en la cuenca del rio Maulkasta un 26,9% en la cuenca delBiobig y aumenta al acercarse

a la costa, encontrando valores que varian entrea339% para las 3 cuencas costeras. Las
proyecciones de ARCIlim indican aumentos en la frecuencia de depidéaelperiodo20352065

del orden de 2@ 28%, alcanzando un 60% en las cuencas costeaizadas
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Tabla3-23: Diferencias de Frecuencia de SequiapemiodoEstival, en las cuencas de la Region
de Nuble,periodos 1980¢ 2010 y 2035 2065

Frecuencia de Frecuencia de
Cuencas Region de Nuble Sequia Anual 1980 Sequia Anual 2035 Diferencia (%)
¢ 2010 (%) ¢ 2065 (%)

RioMaule 36,1 56,1 20,0
Rioltata 32,0 57,0 24,9
RioBiobio 26,9 55,0 28,0
Costeras Maule y Limite Region 38,4 60,0 21,7
Costeras entre limite Regién y R. Itata 35,7 60,0 24,3
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 33,2 59,9 26,7
Promedio 33,7 58,0 24,3

CdzSy i SY 9f I 02N CiisyyA JRIBEPNIAZE R 5 90 HOWPGNR)S ¥ G S

Figura3-19: Frecuencia de Sequia @eriodoEstival por cuenca de la Region de Nulperiodos
1980¢ 2010 y 203%;, 2065
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Las temperaturas en la Regiéon de Nuble se analizaron a nivel regional y de cuenca, tanto para el
periodopasado reciente como también su estimacion futura, en base a los resulbadtesidos

desde ARCIlim. A partir de esta plataforma se comparé la temperatura media anuall@ntre
periodcs 19802010 y 2038065 los que se muestran en Tabla3-24. A su vez, se obtuvo el
promedio de la temperatura maxima y el promedio de la temperatura minima diaria, que se
exponen en |& abla3-25y Tabla3-26, respectivamente.
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Figura3-20: Temperatura Media Anual por cuenca de la Region de Nubégiodos 1980¢ 2010
y 2035¢ 2065
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En general, se observa que en la Region de Nuble la temperatura media amedioeb1980¢

2010 muestra un valor promedio de 12,1°C, con valores que oscilan entre 10,6°C y 13,0°C.
Adicionalmente, se logr6é conocer que, segun las proyecciones de ARCIlim la temperatura a futuro
aumentaria en promedio 1,2°C a nivel regional, mientras queed dé cuenca oscila entre 1,1°C y
1,3°C. En cuanto a las temperaturas maximas y minimas diarias, esta misma fuente proyecta un
aumento promedio de temperatura de 1,4yQ,1°C respectivamente.

Tabla3-24: Diferencias de Temperatura Media Anual en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos 1980¢ 2010 y 2035 2065

Temperatura Temperatura
Cuencas Region de Nuble Media Anual 1980 Media Anual 2035 Diferencia (°C)

¢ 2010(°C) ¢ 2065 (°C)
RioMaule 11,6 13,0 1.3
Rioltata 12,1 13,4 1,3
RioBiobio 10,6 11,9 1.3
Costeras Maule y Limite Region 13,0 14,2 1,2
Costeras entre limite Regién y R. Itata 12,6 13,7 1,1
Costeras dslas entrerio Itata yrio Biobio 12,9 14,1 1,2
Promedio 12,1 134 1,2
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Tabla3-25: Diferencias de Temperatura Maxima Diaria en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos 1980¢ 2010 y 2035 2065

Temperatura Temperatura
Promedio Maxima Promedio Maxima

Cuencas Regién de Nuble Diaria 1980c 2010 Diaria 2035 2065 Diferencia (°C)
°C) °C)

RioMaule 18,3 19,8 1,5
Rioltata 18,8 20,3 1,4
RioBiobio 16,9 18,5 1,6
Costeras Maule y Limite Region 18,1 19,3 1,3
Costeras entre limite Region y R. Itata 17,5 18,7 1,2
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 18,7 20,0 1,3
Promedio 18,0 19,4 1,4

Cdz2Sy i SY 9f | 02N} CaiMsyyr SRIBENIAE R 5 90 HobanRS ¥ G S

Tabla3-26: Diferencias de Temperatura Minima Diaria en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos 1980¢ 2010 y 2035 2065.

Temperatura Temperatura
Promedio Minima  Promedio Minima

Cuencas Region de Nuble Diaria 1980c 2010 Diaria 2035 2065 Diferencia (°C)
°C) °C)
RioMaule 50 6,2 11
Rioltata 54 6,5 11
RioBiobio 4,2 53 11
Costeras Maule y Limite Region 8,0 9,0 11
Costeras entre limite Regién y R. Itata 7,8 8,8 1,0
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 7,0 8,1 1,1
Promedio 6,2 7,3 1,1

Cdz2Sy G SY 9f | 02 NI} GaiMsyya SRIBENIAZE R 5 96 Hob@nRS ¥ G S

Por otra parte, ARCIlim permite también observar y comparar las temperaturas medias Unicamente
delperiodoestival, durante el pasado reciente y futuro cercano. A modo general, la Region de Nuble
presenta un promedio de 15,6°C, con valores que oscilan entre 14,9°C y 15,7°C, y una prevision
futura de 17,0°C, es decir, un aumento promedio de 1,4°C. El detallel @e cuenca y su diferencia

entre los distintosperiodcs estudiados se muestran en Tabla3-27, mientras la comparacion
temporal y espacial de la temperatura se muestra drigara3-21.

Tabla3-27: Diferencias de Temperatura Media dteriodoEstival, en las cuencas de la Region de
Nuble, periodas 1980¢ 2010 y 2035 2065.

T° MediaPeriodo T° MediaPeriodo

Cuencas Region de Nuble Estival 198@; 2010 Estival 203%; 2065 Diferencia (°C)
C) °C)
RioMaule 15,4 16,8 1,4
Rioltata 15,7 17,0 1,3
RioBiobio 14,1 15,5 1,5
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T° MediaPeriodo T° MediaPeriodo

Cuencas Region de Nuble Estival 198@; 2010 Estival 203%; 2065 Diferencia (°C)
C) C)
Costeras Maule y Limite Region 15,2 16,4 1,2
Costeras entre limite Region y R. Itata 14,9 16,2 1,2
Costeras e Islantrerio Itata yrio Biobio 15,7 17,0 1,3
Promedio 15,2 16,5 1,3

Fuente: Elaboracion propia en badeévhnisterio del Medio Ambient€2024)

Temperatura media [Verano (Oct-Mar)] Temperatura media [Verano (Oct-Mar)]

Min & 12

grados

Costeras Maule
y limite region

Costeras limite
region e ltata

Costeras
Itata-Biobiog*

Costeras
Itata-Biobiof’

Cuenca Biobio

Figura3-21: Temperatura Media emperiodo Estival por cuenca de la Region de Nulperiodos
1980¢ 2010 y 2035, 2065

Fuente: Elaboracion propia en badévanisterio del Medio Ambientg2024)

A continuacion, se considera relevante conocer el promedio de las temperaturas medias durante el
invierno (juniog julio ¢ agosto), tanto para gberiodopasado reciente y futuro cercanaa kegion

de Nuble presenta un promedio de 6,9°C, con valores que oscilan entre 6,1°C y 9,8°C, y una prevision
futura de 8,0°C, es decir, un aumento promedio de 1,1°C.

Tabla3-28: Diferencias de Temperatura Media en invierno, en las cuencas de la Region de Nuble,
periodos 1980¢ 2010 y 2035 2065

Temperatura Temperatura
Cuencas Region de Nuble Media Invierno Media Invierno Diferencia (°C)
1980¢ 2010 (°C) 2035¢ 2065 (°C)
RioMaule 6,1 7,2 1,2
Rioltata 6,9 8,0 1,1
RioBiobio 54 6,5 1,1
Costeras Maule y Limite Region 9,8 10,9 1,1
Costeras entre limite Region y R. Itata 9,3 10,3 1,0
Costeras e Islas entré Itata yrio Biobio 8,8 9,9 1,1
Promedio 7,7 8,8 11

Fuente: Elaboracion propia en badévanisterio del Medio Ambientg2024)
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Figura3-22: Temperatura Media en invierno por cuenca de la Region de Nuteiodos 1980¢
2010 y 203%, 2065

Temperatura media [Jun-Jul-Ago] Temperatura media [Jun-Jul-Ago]
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Fuente: Elaboracion propia en badévinisterio del Medio Ambientg2024)

Cuenca Biobio

Finalmente, se estudia la ocurrencia de olas de calor a nivel regional y de cuencas, a escala anual.
940l @INAIoOofS &a$8 Rdas juf & tedpettra maxiga GaN2 super8G30
RdzNY yiS o 2 Y} a FiguNnd-28seprésardaiaRantidaddle dday de cdlommeiodo

pasado recient€1980¢ 2010), donde se puede observar que a nivel regional se estiman 7 dias de
olas de calor por afio, mientras que ARCIlim proyecta un estimado de 16 diaspeniaddfuturo

cercano.

Figura3-23: Olas de calor regidrperiodos 1980¢ 2010 y 203% 2065

Olas de calor > 30°C [Afio completo]

y =
Min Q 5 1€ 15 20 ax

%
3
/ Regi6n del Maule
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rnd
Regio'l de \uble J&

B b

Fuente: Elaboracion propia en badévinisterio del Medio Ambientg2024)

A nivel de cuencas, enTabla3-29 se indican los valores asociados a cada cuenca perteneciente al
area de estudio, encontrando valores que oscilan entre 0 y 9 aliasia Se observa que
histéricamente las cuencas costeras no presentan olas de calor, sin embargo, las proyecciones
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indican que este fendmeno empezara a presentarse con una frecuencia baja. En el caso de las
cuencas interiores, de [Babla3-29 se desprende que existe una tendencia a la baja a medida que

se transita hacia el sur, no obstante, las proyecciones muestran aumentos que van desde los 5 hasta
los 10 diasl afiopara el futuro cercano.

Tabla3-29: Diferencias de olas de calor anuales, en las cuencas de la Region de Netitedos

1980¢ 2010 y 2035 2065
Olas de calor Olas de calor
., ~ anuales 198@; anuales 203%; Diferencia (N°
CMEEES IREF e C15 NVIeLS 2010 (N° de diaal 2065 (N° de diaal ~ de diasal afi)
afno) afo)

RioMaule 9 19 10
Rioltata 7 16 9
RioBiobio 2 7 5
Costeras Maule y Limite Region 0 1 1
Costeras entre limite Region y R. Itata 0 0 0
Costeras e Islas entréo Itata yrio Biobio 0 2 2
Promedio 3 8 5

Fuente: Elaboracion propia en badévanisterio del Medio Ambientg2024)

Figura3-24: Olas de calor anuales por cuenca de la Region de Npelgpdas 1980¢ 2010 y
2035¢ 2065

Olas de calor > 30°C [Afio completo] Olas de calor > 30°C [Afio completo]
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A partir de la informacion disponible en ARCIim, y otras fuentes a las que se tenga acceso, se
presenta un diagndstico espacial y conclusiones generales por cada uno de los apartados,
mostrando, por ejemplo, en el caso de los factores de riesgo: cualdassponas o territorios mas
propensos a sufrir escasez de agua, incendios forestales, desbordes de rios, inundaciones de zonas
urbanas, entre otros.
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Los antecedentes recabados son presentados en un formato tal que posteriormente puedan podran
ser usados transversalmente para todas las EHL de las comunas seleccionadas por el programa,
generando economias de escala, pero por sobre todo asegurando laliwaoidn de los datos y el
andlisis a nivel territorial.

El Atlas de Riesgos Climaticos (ARCIlim), es un proyediinisterio del Medio Ambiente (2020),
desarrollado por el Centro de Investigacion del Clima y la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio
Global (CC@niversidad Catolica de Chile), con la colaboracion de otras instituciones nacionales e
internacionales (https://arcin.mma.gob.cl/). ARCIlim contiene un conjunto de mapas de riesgos
relacionados con el cambio climatico para Chile, empleando un marco conceptual comdn y una base
de datos consistente. AR@ incluye diversos sectores con cobertura nacional y detalle comunal o
puntual, por lo que posee una resolucién espacial que permite su utilizacién en la construccién de
la politica regional en cuestion para su posterior implementacion en medidas d&eaidep

Elriesgo climaticoresulta de la interaccion de tres factores principales: amenaza, exposicion y
sensibilidad (ARCIlim). De esta forma el riesgo climético se puede entender como la probabilidad e
intensidad esperada de impactos negativos sobre un territorio, los sistemiatesoccomunidades
humanas que lo habitan, que resulta de sucesos o tendencias de naturaleza climatica

Lasamenazasorresponden a una condicion climética cuya potencial ocurrencia puede resultar en
pérdidas de vidas, accidentes y otros impactos en salud, como también en pérdidas de propiedad,
infraestructura, medios de subsistencia, provision de servicios, ecosisyemasrsoambientales.

Laexposiciénresulta de la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios y recursos
ambientales, infraestructura, o activos econémicos, sociales o culturales, en lugares que podrian
verse afectados negativamente; mientras quedasibilidades determinada por todos los factores

no climaticos que afectan directamente las consecuencias de un evento climéatico. Lo anterior
incluye atributos fisicos (como por ejemplo el material de construccion de las viviendas, el tipo de
suelo agricola), socéd, econémicos y culturales (como la estructura demografica) del sector o
subsector.

A partir de estas definiciones, el Atlas de Riegos Climaticos (ARCIlim) ha desarrollado una serie de
mapas de riesgo para distintos sectores, como Agricultura, Salud y Bienestar humano, Bosques
Nativos, Acuicultura, Infraestructura Costera, Recursos hgjridaurismo, Pesca Artesanal,
Biodiversidad, Plantaciones Forestales, Mineria y Energia Eléctrica.

La informacién incluida en esta herramienta es tomada como insumo para el dimensionamiento de
la amenaza de eventos extremos de sequia e inundacion. Como principales temas a evaluar en el
marco de eventos extremos, en este caso se han tomado para eli@i@gigventos de sequia, de

altas precipitaciones ocurridas en corfosriodcs de tiempo (grandes tormentas), remociones en
masa e incendios forestales.
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En primer lugar, se tiene el mapa de sequias hidrologicas, el cual muestra los efectos adversos de
sequias hidrologicas en distintas comunas del pais, considerando puntos especificos a lo largo del
principal cauce dentro de la comuna. La sequia hidroldagingempla un aumento de la frecuencia

de los caudales bajos y la disminucion en la magnitud de los caudales extremos bajos.

Figura3-25. Riesgo de sequia hidrologica en el area de estudio
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Fuente: Atlas de Riesg@iimaticos, ARCIlim (2024).
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Segun ARCIim, se proyecta una significativa reduccion en la disponibilidad de agua, representada
por el aumento en el indice de riesgo de sequia hacia el afio 2060, que se estima alcance valores de
entre un 28% en la zona costera y un 64% en la zona intEsto podria deberse principalmerde

la disminucion de las precipitaciones, y podria verse afectado también por el retroceso de los
glaciares andinos.

En el eje de seguridad hidrica ante eventos extremos a nivel regional, desde la perspectiva de
situaciones de sequia, la DGA posee diversos instrumentos para manejar y restringir la utilizacion
del recurso hidrico, entre los que se encuentran:
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En esta linea, se realiza un analisis de estos instrumentos en el area del proyecto, encontrando que
desde el afio 2008 al 2023 se registran 5 decretos escasez, y 2 resoluciones que declaran el
agotamiento de recursos superficiales, esto puede ser en silidatl o en una parte de la region.

Estos decretos de escasez se han dictado con el objeto de proveer determinadas herramientas a
usuarios del agua y a la poblacién en general para reducir al minimo los dafios derivados de la sequia.
La declaracion de estipo de situaciones da atribuciones a la DGA para establecer criterios y
delimitaciones para las autorizaciones de extraccion de aguas. En esta lifabla&30y Tabla
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Estrategias Hidricas Locales en la region de Nuble
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sus areas de afectacion se representan dridgaira3-26y Figura3-27.

Tabla3-30. Listado de decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la regién de Nuble

Afo

2008

2008

2009

2014

2023

Region

Coquimbo,
Valparaiso,
Metropolitana,
O'Higgins y
Biobio

Coquimbo,
Valparaiso,
Metropolitana,
Maule y Biobio

Biobio
Biobio

Nuble

Decreto

Fecha de
Caducidad

N° 125 de 29 29 de julio

deenero

N°153 de 15
de febrero

N°110 de 4
de febrero
N° 18 de 08
deenero

N° 66 de 21
de abril

de 2008

15 de agosto
de 2008

4 de agosto
de 2009

08 de julio
de 2014

21 de abril
de 2024

Cuenca/Comuna/Provincia

Cuenca de los rios Cogdipmbarbalgy Pama,
ubicados en la provincia de Limari, la cuenca
rio lllapel y Chalinga en la provincia de Choay
de la region de Coquimbo; lasencagle los
rios Petorca y Ligua, ubicados en la provincia
Petorca, de la region de Valparaiso; las cuent
de los rios y esteros del sector de secano
ubicado en la comuna de San Pedro, provinci
de Melipilla, region Metropolitana; las cuenca:
de los rios esteros, ubicados en el sector de
secano de la provincia de Cardenal Caro, reg
de O'Higgins; las cuencas s rios Niquén y
Perquilauquén, Changaral y Larqui, ubicados
la region del Biobio.

Cuenca de los esteros Canela y Pupio en la
provincia deChoapa; las cuencas de los rios y
esteros de la comuna de Zapallar; de los este
Huaquén y Los Molles en la provincia de
Petorca; las cuencas de los rios y esteros de
comunas de Alhué y Melipilla; las cuencas de
los rios y esteros de las comunas ddiréa y TH
Til; la cuenca del rio Putagan en la provincia
Linares y la cuenca del rio Renegado en la
provincia de Nuble.

Cuenca de los rios Niquén y Perquilauquén
Cuenca del rio Laja.

Region de Nuble.

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).
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Figura3-26. Decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la region de Nuble

[

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Tabla3-31. Listado de declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a region

de Nuble
~ L Resolucion Fecha .
Afio  Regién DGA Resolucion Cuenca/Comuna/Provincia
1952 Biobio N°158 igsdze agosto de RioDiguillin y sus afluentes.
1994 Biobio N°1858 iégdf abril de RioLaja desde sus nacientes y bocatoma canal Sib

Fuente: Elaboracion propia érase a DGA (2024).
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Figura3-27. Declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a la region de
Nuble

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Desde el punto de vista de aguas subterraneasse registran documentos que declaren areas de
proteccion ni zonas de prohibicion que afecten a la region de Nuble. Como se obsenFigemda
3-28, de los 14 Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun (SHAC) de la zona de estudio,

los 14 se encuentran abiertos.
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Figura3-28. SHAC en el area de estudio. En rojo las Zonas de Prohibicién, en amarillo las Areas
de Restriccién y en verde los SHAC abiertos

Cdz2SyiGSYy 9t 02N}y OAsy LINRLAL Sy o6FaS | 5D! 6HnAl

Por otro lado,la declaracion de Emergencia Agricola por déficit hidrico es una herramienta del
Ministerio de Agricultura para entregar ayuda y apoyo eficaz para aquellas zonas de nuestro pais
afectadas por la baja disponibilidad de agua. Este instrumento permite destinar recursos del
presupuesto del afio en curso para el financiamiento de medidas, como lgardesforraje o de
alimento para abejas, y es declarado por solicitud de cada Delegaciéon Presidencial Regional. La
Emergencia Agricola por déficitlhito es declarada por BMinisteriode Agricultura a través de una
resolucion que determina el fenébmeno climéatico que causa la emergencia y las comunas que se
incluyen en la declaracié(Ministerio de Agricultura, 2024)

Dentro de la region de Nuble, la provincia Diguillineseuentra declarada como zona de
emergencia agricola hasta el 30 de septiembre de 2024, considerando solo la comuna de Quillén
dentro del area de estudio.

OPMPOBS P24 | ARNRPYSUGUS2NREs3aIA024
Se entiende por eventos hidromeimldgicos a aquellos generados por la accidon de agentes

atmosféricos, e.g., lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; heladas;
sequias; ondas calidas y gélidas, etc.

Se define como inundacion fluvial la invasion dearritbrio por el escurrimiento descontrolado de

un flujo fluvial, debido a la ocurrencia de caudales extremos. Las aguas desbordan de su cauce
habitual, invaden el lecho mayor del rio o las llanuras de inundacion, terrazas inferiores y
paleocauces (Mardones, 200Bntre los factores que explican la ocurrencia de inundaciones esta

la topografia, donde la pendiente es un elemento primordial, las caracteristicas de los sedimentos
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en el entorno del lecho que sufre la crecida, la influencia antrépica en las riberas y otros factores
externos como la intensidad de la lluvia, las caracteristicas hidrolégicas y el estado del suelo y la
vegetacion en la cuenca de drenaje. Las zonas irnleslay potencialmente inundables
corresponden a las areas ocupadas por las aguas provenientes de rios, esteros y canales.

Por su parte, un anegamiento se entiende como la acumulacion temporal de aguas lluvias en una
determinada porcion de territorio, dada generalmente por una situacion de desbalance entre el
volumen de la lluvia precipitada en un determinado lapso de tiemjgocapacidad de evacuacion

de un suelo dadg¢Ferrando Acufia, 2006Pueden presentarse complicaciones debido a algunos
factores asociados a este Ultimo elemento, las que derivan de la topografia de la zona o cambios en
la permeabilidad y la saturacién del suelo, ya sea por causas naturales o artificiales.

En esta linea, se tiene el mapa de inundaciones por desbordes de rios, el cual muestra los efectos
de inundaciones generadas por precipitaciones extremas de periodo de retorno de 100 afios, las
cuales aumentan los caudales en esteros y rios, incrementaadatura de escurrimiento.
Dependiendo de las condiciones del rio, este aumento podria generar desbordes en los cauces, lo
gue comunmente define areas inundadas en los centros poblados que colindan con los rios.
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Figura3-29. Riesgo de inundaciones por desbordes de rios en el area de estudio
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El mapa muestra cambic el nivel de riesgo asociade a
inundaciones por desborde de rios en distintos centros
urbanos de Chile, debido al cambio climatico. El indice
desplegade en el mapa da cuenta de los cambios en la
susceptibilidad que presentan los centros urbanos de sufrir
un mayor o menor impacto adverso frente a eventos de
precipitacion extrema desencadenante en un desborde de
rio, entre la condicién climatica historica y futura.
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En cuanto a los eventos asociados a esta problematica, SENAPRED entrega su levantamiento de
Gt dzyi2&d ONNGAO2a LINBANX Yl AYOPASNY2 Hnunéx 02y St
territoriales y contar con informacion de base para una gespiceventiva, que tienda a fortalecer
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las acciones de mitigacion y preparacién del Sistema Nacional de Prevencion y Respuesta ante
Desastres en los niveles comunales, provinciales, regionales y sectoriales, frente a situaciones como
desborde de cares, anegamiento de caminos, colapso de alcantarillados y colectores de aguas
lluvias, entre otros.

Figura3-30. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos
hidrometeorolégicos, region de Nuble

Fuente: Elaboracion propia dérase a DGA (2024)

Tabla3-32. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos
hidrometeorolégicos, region de Nuble

Tipo de punto critico Frecuencia
Acumulacién de nieve 61
Anegamiento de caminos/pasos a desnivel 88
Colapsos colectores de aguas lluvia/alcantarillados 88
Flujos de barro/detritos (Aluvion) 5
Inundacion por desborde de cauce 304
Total 546

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

Los 54@&ventos han sido clasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, considerandolos como
nivel de riesgo bajo, medio, alto y muy alto. El nivel de riesgo es determinado de acuerdo con la
percepcion del riesgo comunal, considerando la afectacion e impgatose producen por eventos
meteoroldgicos en los siguientes ambitos

1 +tAGASYRI A 602y RI32 YI&@2Nl 2 RSai
T {SNBAOA2a ot aradz2a ol 3dzr LRGFIoESE aSNWAOAZA

f LY ¥NI S&dNHOG dzNY ONNa Ol 6al fdzRX SRdzOF OAsy >
I SNRLJzSNIIi2a & ! ./ T &AaSNIDAOA2& YSRAO2& RS dz2NHSYy
T 'AAfFYASY(d2 OLISNRARE G(G2Glf RS 02y80adARIR
T t SNRARI RS OdzZ a@2ad
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De esta forma, en la region el 21% de los puntos criticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto,
mientras que el 34% clasifica con nivel de riesgo alto, el 38% con nivel de riesgo medio y el 7% con
nivel de riesgo bajo. Esto puede verse graficad@asigliente figura:

Figura3-31. Distribucion porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de eventos
hidrometeoroldgicos identificados dentro de la zona de estudio

Muy Alto
21%

CdzSyGSY 9t 62N} OAsyYy LINRLALF Sy o6+-as$ I {9b!t w95

oPmMmPwEY@®OA2Y Sa Sy Yl al

Se define remocion en masa como un movimiento descendente, por efectos de la gravedad,
constituido por un volumen de material de roca, suelo o amféersiden, 1991)Las condiciones
climaticas y los activos procesos de erosion que han actuado durante los Ultimos miles de afios,
ayudan a que lugares como laderas de pendiente fuerte, sean muy propensos a la ocurrencia de
fendmenos de remocion en masa.

Al igual que en el apartado anterior, se toma como referencia la informaciéon entregada por
{9b!t w95 | (N} @S& RS &dz LX IOl F2NXI RS atdzyiza ON
puntos criticos en la comuna, los cuales se detallan &aléa3-33.
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Figura3-32. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en masa, region
de Nuble
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Tabla3-33. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en
masa, region de Nuble

Tipo de punto critico Frecuencia

Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida 40
Total 40
CdzSy G SY 9t 62N} @PbY t WBLIOMH ndiyivol a8 |

Los 40 eventos han sido clasificados por SENAPRED segUn su nivel de riesgo, de esta forma, en la
region el 38% de los puntos criticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto, mientras que el 35%
clasifica con nivel de riesgo alto y el 27% con niveledgo medio. Esto puede verse graficado en

la siguiente figura:
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Figura3-33. Distribucion porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de
remociones en masalentificados dentro de la zona de estudio

Muy Alto
38%
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o dafio a las personas, la propiedad o el ambiente, se propaga sin control en terrenos rurales, a

través de vegetacion lefiosa, arbustiva o herbacea, viva o muerta. Es decir, es el fuego que quema
arboles, matorrales y pastos. Es un fuego injustificado y désdado en el cual los combustibles

son vegetales y que, en su propagacion, puede destruir ganado, viviendas, como también vidas

KdzYl ylraé¢d 9f Fdz8323 Sy &dz ljdzSYlI @ RS&a0GNHOOAsy:I |
y, en general, al entoo del ser humano y en ocasiones a las propias personas.

En esta linea, ARCIlim presenta sus mapas de incendios en bosques nativos y plantaciones forestales,
los que representan la cadena de impacto y el riesgo a incendios en bosque nativo y plantaciones
forestales, a nivel comunal y cobertura nacional, para tmoes histéricas y futuras junto a su
cambio. Los incendios forestales ocurren con mayor frecuenciapariedoestival y en particular

en losperiodcs de mas calor. El riesgo se calcula a partir de datos de: la cobertura de plantaciones
forestales y bsques nativos, la probabilidad de ocurrencia de incendios y las amenazas expresadas
en las olas de calor.
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Figura3-34. Riesgo de incendios en bosques nativos en el area de estudio
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Se observa que, para el caso de los bosques nativos, ARCIlim pronostica una variacién muy baja en
el indice de aumento de riesgo de incendios para la zona de estudio, con valores que oscilan entre
el 1% y el 16% para las comunas de Cobquecura y Porteesplectivamente. Sin embargo, y a

pesar de pronosticarse un aumento menor en el riesgo de incendios, la probabilidad de ocurrencia
en la zona de estudio alcanza valores desde el 60% en Cobquecura, lo que se considera moderado,
hasta el 98% en Portezuelo,siderado muy alto.

Figura3-35. Riesgo de incendios en plantaciones forestales en el area de estudio
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En el caso de las plantaciones forestales, se puede observar que los indices de aumento de
frecuencia de olas de calor y de probabilidad de ocurrencia de incendios son los mismos que para el
caso de bosques nativos, por lo que las diferencias en el ideiaemento de riesgo de incendios

para estos casos quedan condicionadas por la exposicion, que refleja la proporcion de plantaciones
y bosques nativos en cada comuna.

ARCIim pronostica una variacién mayor en el indice de aumento de riesgo de incendios para la zona
de estudio, respecto de la indicada para los bosques nativos, con valores que oscilan entre el 3%y
el 80% para las comunas de Cobquecura y Portezuelo réspeente. Esta diferencia entre el

aumento de riesgo de incendios en plantaciones forestales respecto de los bosques nativos se

Hidrogestion BA y Awua Ltda. PaginaB7de 271
www.hidrogestion.cl www.awua.cl



http://www.hidrogestion.cl/
http://www.awua.cl/


























































































































































































































































































































































































































































































































































